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Grona Sorby, etapp |l
Detta PM ska besvara fragan om hur den blivande byggnationen inom detaljplanen
paverkas med avseende pa

e Dagvattenhantering

e Hojdsattning (6versvamningsrisk, ytavrinning, séattningar)

STYRANDE PARAMETRAR OCH DOKUMENT

Oversvamningsrisk

Sattningsrisk

"Riktlinjer for dagvattenhantering i Kumla kommun” 2014-09-03
Svenskt Vatten P110

Nivaer angivna i hojdsystem RH2000 om inte annat anges.

GEOTEKNIK

Se PM VAP "Forprojektering geoteknik, etapp 2 Gréna Sérby” 2020-12-28.
Grundlaggningsforhallanden inom etapp Il bedéms inte avvika fran etapp .
Forutsattningar for infiltration av dagvatten saknas pa grund av tata jordlager.

Grundvatten

Inom etapp 1 ligger grundvattnets tryckniva i nivd med befintlig markyta under
vinterhalvaret for att sjunka till cirka 2 meter under markytan under de torrare delarna
av aret. Eftersom de geotekniska forhallandena ar likartade inom etapp 2 ar det rimligt
att anta att grundvattennivaerna foljer samma monster éver hela omradet.

DAGVATTEN
Nedan beskrivs tidigare utredningar med en kort icketeknisk sammanfattning i kursiv
stil. Vill man ha en fordjupad bakgrund hanvisas till respektive studie.

Norconsult "Oversvamningar i Téljean” 2016-10-14

Utredningen fokuserar pa effekter i Kvismare kanal.

Hogsta niva Stenebéacken vid planomradet redovisas som 200-arsflodet, +39,87, och
som uppskattat hogsta flode (500 till 1000-arsflode) +39,96.

WSP ”Dagvattenutredning Grona Soérby” 2018-06-21

Utjamningsvolym for ett 20-arsregn beraknas, men man ar osaker pa om avvattning
kommer att kunna ske till Steneb&cken utan pumpning. Men hanvisar till omfattande
vidare utredning i denna fradga och i andra fragestallningar.

Norconsult ”Skyfallskartering i Kumla” och ”PM skyfallskartering Sérby” 2019-
01-09
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Den férsta utredningen avser hela Kumla tatort medan den andra studerar Sorby
specifikt.

Berakningsmodellen utgér fran nationella hojddata dar man tar hansyn till markens
formaga att buffra vattenvolymer och markens lutning. Resultatet visar hur hogt
vattenytan kommer att sta 6ver naturlig markyta vid olika statistiska regn.

For Sorby ar resultatet att det inte finns nagon risk for paverkan vid de beraknade
regnen, eftersom marken inom detaljplanen inte kommer att innehalla nagra instangda
markomraden efter exploatering.

Sweco "Grona Sorby, fordjupad dagvattenutredning, etapp 1” 2019-03-29
Markanvandning inom planomradet har beréknats, och systemldsningar for dagvatten
har tagits fram. Fordrojningsmagasin med volymen 2 600 m3 pastas behova utforas
for 20-arsregn (oklart hur det ar beraknat).

Forordar vidare utredning avseende risker med hojdsattning, grundvattennivaer och
markavvattningsforetag. Bedomer att fororeningsbelastningen till Stenebécken inte
kommer att 6ka efter exploatering.

BESKRIVNING AV BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Inom detaljplaneomradet lutar marken svagt fran ¢ster +43,0 till vaster +40,6.

Naturlig avvattning sker mot Stenebacken via en befintlig dagvattendamm i omradets
norra del. Dammens yta uppskattas till 2 900 m2 och utjamningsvolymen till 1 040 m3
(t=0,40 m) med ett reglerat utflode till Stenebacken. Det permanenta vattendjupet ar
cal0m.
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OVERSVAMNINGSNIVAER FOR STENEBACKEN | ANSLUT-

NING TILL PLANOMRADET
Niva 200-arsflodet +39,87
Niv& uppskattat hogsta flode 500-1000 ar +39,96

Kommentar
De tidigare dagvattenutredningarna visar att det inte ar nagon risk for 6versvamning
inom planomradet.

HOJDSATTNING AV PLANOMRADET, PRINCIPER

Sattningar

Det forutsétts att alla byggnader utfors sakrade mot séttningar.

Mark far fyllas med som mest 1,0 m éver naturlig mark for att undvika besvarande
sattningar.

Avrinning

Gator hojdsatts sa att ytavrinning kan ske utan att instangda omraden bildas.
Kvartersmark ska kunna ytavrinna mot omgivande gator utan att skada uppstar pa
byggnader och anlaggningar. En lagsta niva for fardigt golv ska faststallas for att
Oversvamningssakra byggnader.

FORSLAG TILL DAGVATTENBEHANDLING INOM
PLANOMRADET

Berékning av erforderlig utjamningsvolym

Ingdngsdata

Omradets yta ar 13,7 ha

Reducerad yta efter exploatering 3,72 ha
Dimensionerande nederbordstillfalle 20 ars aterkomsttid
Regnets dimensionerade varaktighet 25 minuter
Klimatfaktor 1,25

Utflode fran utjamningsvolym
Utgangspunkt ar att flodet fran planomradet inte ska 6ka pa grund av
exploateringen.

P110 anger att naturmarksavrinning under ett 20-arsregn ar ca 24 l/s,ha
vilket har ger 24 x 13,7 = 325 I/s.

Flodet kommer dock att vara betydligt lagre for att fa en sa bra
reningseffekt som mojligt pa partikulart bundna fororeningar genom en
lang uppehallstid i magasinet. Se vidare berakningar nedan.
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Regnvolym
For ett utflode av 325 I/s fas magasinsoptimum vid ett regntillfalle med
intensiteten 190 I/s,ha enligt Svenskt Vattens publikation P104/P110.

Med tillagg for klimatfaktor blir dimensionerande intensitet
190 I/s,ha x 1,25 = 238 I/s,ha.
Det motsvarar totalt 28,5 mm regn under 20 minuter.
Regnvolym &r 3,72 ha x 10000 x 28,5 mm / 1000 = 1 060 m3

Utjamningsmagasin
Vi véljer en tdmningstid av ca 12 timmar for att optimera sedimentering av
partikulart bundna féroreningar, vilket ger flodet

1060 m3 x 1000/ (12hx3600s)=ca?25l/s
Under regntillfallets 20 minuter avbordas 25 I/s, alltsa volymen 30 m3.

Erforderlig utiamningsvolym ar saledes regnvolymen 1 060 m3 minus det
som avbordas under regnet, 30 m3.

1060-30=1030m3

For att fa en god reningseffekt aven for mindre regn, vilka svarar for den
storsta féroreningstransporten under aret, sa forslas att utjamnings-
volymens sista tredjedel ocksa far 12 timmars témningstid.

1030 m3 / 3 = 340 m3, utfléde under 12 h ger g=8 I/s.

Det motsvarar ett regntillfalle med 2 ars statistisk aterkomsttid med 10 minuters
varaktighet (ca 10,1 mm).

SYSTEMLOSNING

Insamling av regnvatten fran tak, tilsammans med dranering vid byggnader samt
terrassdranering vid gator i ledningsnat, leds i ledningsnat till utjamningsmagasin.

Ytligt avrinnande regnvatten fran gator och kvartersmark avleds pa markytan, i
dagvattenstrak, till utjamningsmagasin.

Utjamningsmagasinet placeras i planomradet norddstra del, antingen fristdende eller
integrerad med den befintliga dagvattendammen.

Magasinet utformas med en mindre permanent vat del och en torr 6versvamningsyta
som tillsammans kan ge en effektiv vat volym av ca 1 030 m3 nar 20-arsregnet ar
dimensionerande. Om 12 timmars tomningstid efterstravas blir flodet fran magasinet
till Stenebacken ca 25 I/s. Stenebackens dikesbotten ligger pa en niva som innebar
det inte torde vara nagra tekniska problem att leda detta vatten till recipient.

Pa bifogad Oversiktsplan ar lage och utbredning (medelvattendjup effektiv volym ca

0,5 m) av utjamningsmagasinet inritat. Likasa forslag till styrande hojdsattning for gator
med avvattningsstrak 6ver markytan.
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PAVERKAN PA NEDSTROMS VATTENDRAG

Beddms inte férandra dagens situation eftersom den snabbare avrinningen
kompenseras genom utférande av utjamningsmagasin. Flodet fran utjamnings-
magasinet ar betydligt lagre an motsvararande avrinning fran den oexploaterade
marken, upp till det dimensionerande nederbordstillfallet.

For storre regn ar effekten av exploateringen liten. Avrinningen blir stor, oavsett om
omradet ar exploaterat eller oexploaterat, eftersom den buffrande kapaciteten i
naturmark da ar utnyttjad och naturliga halrum fyllda med regnvatten.

FORSLAG BESTAMMELSE
e Markyta vid byggnad ska vara minst 0,3 m 6ver lagsta intill liggande gatuniva
e Golvniva ska vara minst 0,5 m 6ver lagsta intill liggande gatuniva

VAP
Mikael Melin
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