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DagvattenPM

Inledning och syfte

Lektus har av Kumla kommun erhallit uppdraget att genomféra en
dagvattenutredning fér Detaljplan fér del av Norra Mos 1:2 och del av Kumla
13:89 med syfte att bygga verksamheter och eventuellt drivmedelsanlaggning pa
idag jordbruksmark. Se Figur 1 for fastighetskarta med markering av vilket
omrade som ingar i PM:et.

Norra Mos 1:2

Figur 1. R6d markering visar berékningsmrédet som ingar i utredningen,
Kumla kommun (december 2022)

Syftet med dagvattenutredningen ar att visa:

e Fléden fore och efter exploatering samt fordréjningsvolymer med férutsattning
att mer dagvatten inte ska slappas mot vattendrag norrut &n for ett idag
20-arsregn. Berakningar kommer genomféras med schablonvarden da
planeringen &r i ett tidigt skede

e Fororeningsberékningar sa att MKN inte férsamras i recipienten.
Fororeningsberakningar ska géras med bade forslag dar
drivmedelsanléaggning far byggas inom utredningsomradet och ett férslag dar
drivmedelanslaggning inte far byggas, da endast verksamhetsomrade

¢ Ytbehov fér dagvatten- och skyfallsytor fér 20- och 100-arsfloden. Ytbehov
kommer presenteras i tva forslag, med och utan drivmedelsanlaggning

¢ Befintlig dversvamnings- och skyfallskontroll inom utredningsomradet.
Dagvatten- och skyfallsanlaggningar kommer att féreslas inom fastighetsgrans
och visas tillsammans med pilar fér vattenvagar

www.lektus.se



4 (19)
sztu 2023-02-14

1.1

DagvattenPM

Material och metod

D& omradet ar oexploaterat och kommer bebyggas kommer det leda till nya
vattenvagar och vattenansamlingar. | samband med planerad nybyggnation finns
mojlighet att utveckla infrastruktur sdsom dagvattenhanteringen. Denna utredning
syftar till att ta fram en dagvattenhantering fér omradet som féljer Kumla
kommuns riktlinjer for dagvattenhantering, 2014-09-03, som sammantaget visas
nedan i punktform:

e Dagvattnet ska omhandertas nara kallan och infiltreras, fordréjas och renas
e Recipientens kénslighet och skyddsvérde &r styrande for behovet av rening

¢ Anladggande av multifunktionella dagvatten- och éversvamningsytor
foresprakas sa dagvatten, sa langt som mdjligt, kan anvandas som en resurs

Material som anvénts till framtagandet av denna utredning

¢ Riktlinjer fér dagvattenhantering, Kumla kommun, 2014-09-03

¢ Grundkarta, plangrans och befintliga marknivaer, Kumla kommun, 2022-12-19
e VA-underlag, Kumla kommun, 2022-12-06

e Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Riktvardesgruppen, 2009

e Jordarts- och genomsléappskarta, SGU, december 2022

e StormTac, Version 22.3.2 (Féroreningar) och Scalgo (Skyfallskartering)

e Svenskt Vatten P104, P105 och P110

Metod fér flédesberéakningar

Fl6det berdknas med hjalp av rationella metoden, enligt Svenskt Vattens
publikation P110, med dimensionerande 20-arsregn och skyfallskontroll for 100-
arsregn med varaktighet 10 minuter och regnintensitet 287 I/sxha och 489 I/sxha.
Angiven klimatfaktor 1,25 har adderats till fléden efter exploatering. Antagande
om befintlig och framtida markanvandning i berékningarna har tagits fram utifran
det underlag som erhallits fran Kumla kommun samt bearbetats i AutoCAD.

Metod for fordréjningsvolym

Erforderlig fordrojningsvolym ar beraknat utifran att 20-arsregnet ska fordrojas
innan vidare avledning till vattendrag norrut. Genom att férdréja och strypa
utflédet till dagens niva for ett 20-arsregn med nuvarande markanvandning (112
I/'s) beddms utbyggnaden inte féréandra forutsattningarna fér omkringliggande
mark. Tabell 1 visar en jamfoérelse mellan sambandet aterkomsttid/varaktighet och
regnvolym. Berdkningarna &r gjorda med flédesregulator med en
avbordningskoefficient pa 0,95. Klimatfaktor 1,20 har adderats till
fordréjningsvolymer.

Tabell 1. Jamférelse mellan olika fordrojningsmetoder
(regnvolym med klimatfaktor)

4 aee 20 ar 100 ar
Fordréjningsmetod 10 min 240 min
Regnvolym 20,6 mm 92,3 mm

www.lektus.se
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Metod fér féroreningsberakningar

Fororeningsbelastning fran omradet har berédknats med hjélp av
modelleringsverktyget StormTac. Programmet ar baserat pa schablonvarden for
olika féroreningar och &r inte platsspecifika. Arsnederbérden &r satt till 757 mm/ar
enligt SMHI:s dataserie for korrigerad arsnederboérd, normalvarden for perioden
1991-2020 fran narmaste matstation i norra Hallsberg.

Féroreningsbelastning i recipient

En ny detaljplan, exploatering, ombyggnation eller forandrad markanvandning far
inte bidra till att 6ka belastningen pa berérd recipient och darmed foérsvara
mojligheten att uppfylla recipientens miljokvalitetsnorm (MKN). Omradet ska inte
bidra till ytterligare belastning jamfért med idag.

For att beddma féroreningsbelastningen och vilket behov som finns fér rening
anvands Riktvardesgruppens "Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp”
daterad februari 2009. De nivaer som anvands i rapporten ar direktutslapp mot
minde sjbar, vattendrag och havsvikar (1M). Riktvardena redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Riktvédrden féroreningskoncentrationer (1M), Riktvardesgruppen

Amne Riktvérde (ug/l) Amne Riktvirde (ug/l)
Fosfor (P) 160 Krom (Cr) 10
Kvave (N) 2000 Nickel (Ni) 15
Bly (Pb) 8 Kvicksilver (Hg) 0,03
Koppar (Cu) 18 Suspenderad substans (SS) 40 000
Zink (Zn) 75 Oljeindex (Qil) 400
Kadmium (Cd) 0,40 Beso(a)pyren (BaP) 0,03

Oversviamningsrisk

For att beddma risken fér dversvamning anvands berdkningsverktyget Scalgo.
Programmet ar uppbyggd av aktuella héjddata fran Lantmaéteriet, men hanterar
inte ledningsnatets kapacitet, dagvattentrummor eller markens forméaga att
infiltrera vatten. Resultatet bor darfor ses som en uppskattning var det finns en
risk for dversvamning. Kontroll har gjorts for 100-arsfloden. For skyfall har
varaktighet valts till 240 minuter och inget utloppsfléde da ledningssystemet
/nedstroms vattendrag beddms vara fullt vid ett sddant scenario.

Koordinatsystem
SWEREF 99 15 00
RH2000 (Markhojder)

www.lektus.se
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2  Omradesbeskrivning och avgransning

Utredningsomradet, Figur 2, ar belaget i norra delen av Kumla och omges av
Trafikverkets végar i 8st och vast, en rondell i sdder och anslutande vattendrag i
norr. Omradet lutar fran soder till norr, niva cirka +44 till +38. Inom omradet finns
idag jordbruksmark och en grusvag som fungerar som vattendelare for omradets
lutning. Inget dagvatten rinner in mot utredningsomradet da Trafikverket har egna
diken utmed vagarna runt om utredningsomradet. Dessa diken och dikesomraden
antas vara intakta dven efter exploatering. Lagpunkten som skapas intill
vattendelaren fungerar som lagpunkt vid bade sma och stora regn i dagslaget och
omhandertar mestadels Trafikverkets dagvatten. Det &r av vikt att Trafikverkets
dike langst med omradet pa bada sidor bevaras och att det skapas trummor
under planerade infarter till utredningsomradet sa att dagvattnet kan sarskiljas
och att inte planomradet behéver férdrdja och rena vagdagvatten fran
vagomraden runt omkring utredningsomradet.

AN
B W — — g

Figur 2. Befintliga marknivaer, lagpunkter, rir;nvéigar och vattendlare, Scalgo .

www.lektus.se
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Geologi och grundvattenférhallanden

Omréadets jordarter, Figur 3, & bendmnd som glacial silt (vastra delen, 1ag
genomslapplighet) och postglacial finsand (6stra delen, h6g genomslépplighet) i
SGU:s kartvisare for jordarter i Sverige. Omradets genomslapplighet enligt SGU
beddms som bade lag och hég och det betyder att det med férdel placeras
dagvattenanlaggningar i omradets 6stra del dar infiltrationsmaojlighet genom mark
pa platsen ar god. Planerade dagvattenanlaggningar behover férses med
braddutlopp mot anslutande vattendrag norrut.

Norra Mos foretagspark

Figur 3. Omradets jordarter och genomslapplighet, SGU

Grundvattennivéaer finns inte tillgangliga inom utredningsomradet men i omradet i
vaster om (Norra Mos féretagspark) finns geoteknik utférd och grundvatten finns
med resultat fran olika foretag fran olika ar. Tabell 2 visar en sammanstalining.

Tabell 2. Sammanstillning geoteknik
(grundvattennivaer)

Ar Foretag Handling | Niva under markyta
1990 | K-konsult | K186/K190 0,5-1m
2000 J&W K264 1-1,7m
2006 VAP K326 2,7m
2011 WSP K317 0,5-1,5m

Det finns ingen information om vilken arstid grundvattennivaerna mattes och
grundvattentillgangen &r arstidsbunden varfér grundvattenytan stiger och sjunker
som en féljd av nederbdrd, sndsmaltning, torrperioder och vattenupptagning i
vegetation. Ovan nivaer kan darfor tidvis ligga bade under och 6ver redovisade
nivaer.
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Befintligt dagvattensystem

Det finns inga spillvatten- eller dagvattenledningar inom utredningsomradet,
ovriga ledningsslag ar ej kontrollerade i detta skede av uppdraget. Befintliga diken
finns utanfér omradet och ags av Trafikverket. Vatternvatten AB har en
vattenledning med ledningsréatt och buffertzon som gar genom
utredningsomradet i norddstra hornet. Figur 4 visar diken, Vatternvattensledning,
befintlig anslutningspunkt fér dagvatten (vattendrag) samt den punkt som vatten-
och spillvatten ska anslutas mot (V+S).

Ungeférlig bottenniva i vattendraget efter kontroll av Lantmateriets hojder antas
vara +36,70 i angiven punkt. Detta gor att dppna dagvattenanlaggningar ar
féreslagna till maximalt 1 meter djupa. Vattendragets langd innan det kulverteras
under vagen mot Mosas uppskattas till cirka 250 m efter planomradet.

\JW

NORRA MOS
12

Figur 4. Planomrade (lila), berakningsomrade (gron linje innanfér TRV:s
dikesomrade), befintliga diken, ledningsratt med buffertzon, befintlig anslutning for
dagvatten norrut (O) samt punkt fran Kumla kommun som vatten- och
spillvattenledning ska anslutas mot (V+S), AutoCAD Lektus med underlag fran
Kumla kommun

www.lektus.se
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Recipient

Planomradet ligger inom avrinningsomradet Kumlaan, vattenférekomsten ligger
inom delavrinningsomradet "Mynnar i Kvismare kanal” och inom
huvudavrinningsomradet "Norrstrém”. Vattenférekomstens ekologiska status
beddéms som otillfredsstéllande eftersom vattendraget ar paverkat av évergédning
och kanalisering. Den kemiska statusen for vattenférekomsten har bedémts till
uppnar ej god, pa grund av miljogifter. Vattenférekomsten har urban
markanvandning som paverkanskalla, vilket kan indikera en
dagvattenproblematik.

En liten del av omradet ligger inom beslutad grundvattenférekomst 2017-2021,
Hallsberg-Kumladsen, Kumla — Mosas — Mariebergsomradet.
Grundvattenférekomsten &r klassad som god kemisk grundvattenstatus och god
kvantitativ status.

Markanvandning

Befintlig markanvandning

Inom omréadet finns idag jordbruksmark och en grusvag, totalt 3,78 ha
(berakningsomrade). Andelen gronyta/grusyta ar tolkade utifran GoogleMaps.

Planerad markanvandning

Infor den kommande exploateringen ska utredningsomradet bebyggas med
verksamheter. Vidare i utredningen kommer berakningar och forlag att géras med
bade forslag dar drivmedelsanlaggning far byggas inom utredningsomradet och
ett forslag dar drivmedelanslaggning inte far byggas, da endast
verksamhetsomrade. Drivmedelanslaggningens storlek ar uppskattad till 5 000 m?
efter diskussion med Kumla kommun (spillzon 400 m?).

Berakningar

Dagvatten ar tillfélligt forekommande avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten. Dranering ska
anslutas till dagvattennatet. Djupare beldgna dréneringar for kallare och dylikt bér
pumpas for att forhindra uppdamning av draneringar vid hég uppdamningsniva i
dagvattennatet.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens Publikation
P110. I och med denna publikation ékar funktionskraven i det allménna
dagvattensystemet jamfért med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande
dagvattensystem (fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tilkommande system behd&ver ta storre ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maéste planering ske for framtida klimatférandringar eftersom
nederbérden och darmed belastningen pa dagvattensystemen forvantas oka.

Funktionskraven for dagvattensystem vid fértatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 3 dér dimensioneringskrav for detaljplanen ar markerat
med gratt, tat bostadsbebyggelse.

www.lektus.se



Lektu

4.1

10 (19)

2023-02-14

DagvattenPM

Tabell 3. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem, Svenskt Vatten P110

VA-huvudmannens Kommunens
ansvar ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvamningar med
fylld ledning | i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

En ny detaljplan, exploatering, ombyggnation eller forandrad markanvandning far
inte bidra till att 6ka belastningen pa berérd recipient och darmed foérsvara
mojligheten att uppfylla recipientens MKN. Det vill siga omradet ska inte bidra till
ytterligare belastning jamfért med idag.

Fl6desberakningar

| Tabell 4, Tabell 5 och Tabell 6 redovisas flédesberakningar fére och efter
exploatering med area, avrinningskoefficient (¢), reducerad area samt fléden for
20-arsregn och 100-arsregn. Tabellerna innefattar inga dagvattenatgarder. Efter
exploatering har en klimatfaktor pa 1,25 adderats.

Tabell 4. Berdkning av dimensionerande flode fore exploatering

Flode | Flode
?;:i“ ® Rﬁlt]a 20 ar | 100 ar
sl | [s]

Jordbruksmark 3,74 | 0,10 | 0,37 - -

Grusyta 0,04 | 0,40 | 0,02 - -

Totalt for omradet | 3,78 | 0,10*| 0,39 112 191
* i Tabell 4 betyder att avrinningskoefficienten ar viktad

Markanvandning

Tabell 5. Berdkning av dimensionerande fléde efter exploatering

Flode | Flode
‘[‘;:;‘ ® R[‘::;]a 20 ar | 100 ar
sl | [s]

Verksamheter 2,88 | 0,60 | 1,73 - -

Drivmedelsanléggning | 0,50 | 0,80 | 0,40 - -

Ledningsrattsomrade | 0,40 | 0,10 | 0,04 - -

Totalt for omradet 3,78 |0,57*| 2,17 | 777 | 1325
* i Tabell 5 betyder att avrinningskoefficienten ar viktad

Markanvéndning

Tabell 6. Berdkning av dimensionerande fléde efter exploatering
Area| , |Red-a| ooy | 100 a

[I/s] [I/s]
Verksamheter 3,38 | 0,60 | 1,69 - -
Ledningsrattsomrade | 0,40 | 0,10 | 0,04 - -
Totalt for omradet 3,78 | 0,55*| 2,07 741 1264
* i Tabell 6 betyder att avrinningskoefficienten ar viktad

Markanvandning

www.lektus.se
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Okade dagvattenfléden erhalls fér framtida situation da markanvandningen
andras och omférdelas samt med hansyn tagen till tillampad klimatfaktor i
berékningarna. For berakningarna &r inte dagvattenatgarder (utjgmningsvolymer
och reningsanlaggningar) inkluderade. Om dagvattenatgarder inte fullfoljs
kommer belastningen i nedstréms avrinningsomraden att 6ka och darfor ar
dagvattenanlaggningar av stor vikt.

Fordréjningsberakningar och skyfallsvolymer

Dagvattenflodet ska fordréjas inom omradet. Tabell 7 visar férdréjningsvolym och
total avrinning fran omradet (&rsmedel i m3/ar) for befintligt och framtida omrade.
Resultatet for utredningsomradet redovisas i Tabell 7 med férutsattning att:

e 112 |/s (befintligt 20-arsregn) far slappas nedstroms for 20-arsvolymer

e Berakningar for 100-arsvolymer ar gjorda med 240 minuters varaktighet samt
utan nagot utloppsfléde. (Branschstandard for skyfall)

Tabell 7. Berékning av erforderliga férdréjningsvolymer och total avrinning

Berakningsmetod Volymer
Férdrdjningsvolym 447 m?
20 ar med .
drivmedelsanlaggning 40 min
Fordréjningsvolym 414 m?
20 ar med verksamheter 40 min
Foérdréjningsvolym 2000 m?
100 ar med )
drivmedelsanliggning 240 min
Fordrojningsvolym 1910 m®
100 ar med verksamheter 240 min
Befintlig avrinning 13 000 m¥%/ar

Framtida avrinning med

. . 2 18 000 m®/ar
drivmedelsanlaggning

Framtida avrinning 17 000 m3/ar

med verksamheter

www.lektus.se
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Fororeningsberakningar

Tabell 8 redovisar markanvandning och vilken avrinningskoefficient som anvéants
vid féroreningsberakningarna. Det boér observeras att
volymavrinningskoefficienter anvands for arlig féroreningsberékning och inte ar
detsamma som dimensionerande avrinningskoefficienter (Tabell 4, Tabell 5 och

Tabell 6), dar de senare istéllet anvands for berakning av dimensionerande floden

for dimensionering av transportsystem och férdrdjningsanlédggningar. | Tabell 9
och Tabell 10 redovisas féroreningshalter och féororeningsmangder fére och efter
exploatering utan dagvattenatgérder.

Tabell 8. Avrinningskoefficienter fér féroreningsberéknin

Befintlig Framtida
markanvandning @ markanvandning @
Jordbruksmark 0,26 Verksamheter * 0,50
Grusyta ~ 10 bilar/dygn | 0,40 | Drivmedelsanlaggning | 0,80
Ledningsrattsomrade | 0,10 | Ledningsrattsomrade | 0,10

* Schablonomrade fér verksamheter, parkeringar och 6vriga
trafikerade ytor samt minde andel grénytor

ar

Tabell 9. Berdknade fororeningshalter och fororeningsmangder
med drivmedelsanlaggning

12 (19)
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e | Soarae | g | [
(ngh) (ngh) (kg/ar) (kg/ar)
P 160 130 200 1,70 3,60
N 2 000 3 500 1400 45 27
Pb 8 8,30 15 0,11 0,28
Cu 18 12 26 0,16 0,48
Zn 75 49 120 0,63 2,10
Cd 0,40 0,62 0,65 0,008 0,012
Cr 10 2,10 11 0,03 0,19
Ni 15 1,40 5,90 0,02 0,11
Hg 0,03 0,006 0,050 0,00008 0,00086
SS 40 000 65 000 87 000 840 1600
Oil 400 180 950 2,30 17
BaP 0,03 0,006 0,100 0,00008 0,00190

Berakningarna visar att samtliga halter och mangder dkar efter exploatering med
drivmedelsanlaggning férutom for kvave. Flertalet foéroreningshalter éverskrider

riktvardena bade fore och efter exploatering.

www.lektus.se
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Tabell 10. Berdknade féroreningshalter och féroreningsméangder
med verksamheter

e I T
(ngl) (ngl) (kg/ar) (kglar)
P 160 130 210 1,70 3,60
N 2 000 3 500 1400 45 25
Pb 8 8,30 15 0,11 0,26
Cu 18 12 24 0,16 0,42
Zn 75 49 110 0,63 2,00
Cd 0,40 0,62 0,69 0,008 0,012
Cr 10 2,10 10 0,03 0,18
Ni 15 1,40 6,00 0,02 0,10
Hg 0,03 0,006 0,040 0,00008 0,00072
S8 40 000 65 000 80 000 840 1400
Oil 400 180 990 2,30 17
BaP 0,03 0,006 0,120 0,00008 0,00200

Berakningarna visar att samtliga halter och mangder 6kar efter exploatering med

verksamheter forutom for kvave. Flertalet féroreningshalter éverskrider

riktvardena fére och efter exploatering.

En jamforelse har gjorts for vilken av forslagen ovan som ger hogst

féroreningshalt/fororeningsméangd. Tabell 11 visar en sammanstélining att det &r
ganska lika mellan férslagen, utan hansyn tagen till rening.

Tabell 11. H6gst féroreningshalt och féroreningsméngd, markerad med (X)

Amne Drivmedelsanldaggning Verksamheter

P X (Lika) X X (Lika)
N X (Lika) X X (Lika)

Pb X (Lika) X X (Lika)

Cu X X

Zn X X

Cd X (Lika) X X (Lika)
Cr X X
Ni X X

Hg X X

SS X X

Oil X (Lika) X X (Lika)

BaP X X

www.lektus.se
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5  Dagvattenhantering

Dagvattenhantering i form av en vat dagvattendamm kommer att féreslas for bade
forslaget med drivmedelsanlaggning och férslaget med verksamheter. Fér
drivmedelsanlaggningens spillzon kommer brunnssystem och
brunnsfilter/oljeavskiljare féreslas (Oljeavskiljaren ska vara funktionstestad enligt
géllande normer samt medge provtagning. Krav pa konstruktion, dimensionering,
service och underhall m.m. utgar fran svensk standard (SS-EN 858),
oljeavskiljaren bér vara utrustad med larm).

Om hojdsattning utfors pa ett genomténkt satt inom utredningsomradet kommer
dagvattendammen kunna omhanderta det dimensionerande regnet och vid skyfall
kommer dagvattnet att rinna ytledes mot anslutande vattendrag i norr.

Dagvattenhantering kommer att utféras inom utredningsomradet med
anslutningspunkt till vattendrag nedstroms, se Figur 5 for foreslagen lokalisering i
tidigt skede. Eftersom detaljplanen ar i ett tidigt skede att ingen illustrationsplan
finns framme har endast berdknad volym och area presenterats. Utlopp behdver
foérses med flédesregulator for att hantera nedstréms strypta utlopp.

Ett alternativ som ocksa finns men som ej kommer presenteras ytterligare i denna
rapport ar att anldgga en underjordisk reningsanlaggning, typ Uponor eller
liknande, om marken vill optimeras inom utredningsomradet.

Figur 5. Foreslagen dagvattenhantering i tidigt skede, Kumla kommun
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Dagvattnets féroreningsinnehall efter rening

Utredningsomradets utbyggnadsplaner och foreslagna dagvattenatgarder
beddms inte ha nagon paverkan pa dagvattenflédet vare sig uppstroms eller
nedstroms omradet. Dagvattnet som genereras inom utredningsomradet kan
fordréjas och hanteras inom satta gréanser. Om féreslagna dagvattenatgarder
utférs 6kar inte dagvattenfloédet vid en exploatering av omradet.

Tabell 12 och Tabell 13 redovisar berédknade féroreningshalter samt
féroreningsmangder efter exploatering och efter rening. Antagandet om
reningsanlaggningar efter exploatering som har gjorts i féroreningsberakningarna
ar presenterade intill respektive tabell. Samtliga halter underskrider riktvardet fér
bade forslaget med drivmedelsanlaggning och med verksamheter.

Grénmarkerade varden visar nar féroreningshalten/mangden understiger befintlig
halt/mangd och déarmed forbattrar MKN.

Tabell 12. Berédknade féroreningshalter och féroreningsméangder med
dagvattenatgéarder efter rening med drivmedelsanlaggning
(Oljeavskiljare och 620 m? vat dagvattendamm)

Amne Ril((ltj\;?lr)de r:nai:g I:Aea::g;
(ngl) (kglar)
P 160 55 1,00
N 2 000 820 15
Pb 8 1,9 0,04
Cu 18 6,3 0,12
Zn 75 16 0,29
Cd 0,40 0,17 0,003
Cr 10 1,30 0,02
Ni 15 1,30 0,03
Hg 0,03 0,020 0,00041
SS 40 000 4 400 80
Oil 400 48 0,87
BaP 0,03 0,013 0,00023

For att dessa berdknade halter och mangder ska galla behdver
dagvattendammens totalvolym vara pa 620 m?3. For flddesutjamning behdvs en

volym pa 447 m® och tydligt blir da att reningen kraver mer och blir
dimensionerade.
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Tabell 13. Berdknade féroreningshalter och féroreningsméangder med

dagvattenatgarder efter rening med verksamheter
(620 m?® vat dagvattendamm)

Amne R"((Itj\;%de r:nailr:g Il\'nee:\r:g;
((TTe70)) (kg/ar)
P 160 58 1,00
N 2 000 810 14
Pb 8 1,9 0,03
Cu 18 5,8 0,10
Zn 75 16 0,27
Cd 0,40 0,18 0,003
Cr 10 1,30 0,02
Ni 15 1,40 0,02
Hg 0,03 0,020 0,00034
SS 40 000 4 000 69
Oil 400 50 0,86
BaP 0,03 0,014 0,00024

For att dessa berdknade halter och méngder ska gélla behdver

dagvattendammens totalvolym vara pa 620 m?3. For flodesutjamning behovs en
volym pa 414 m® och tydligt blir da att reningen kraver mer och blir
dimensionerade.
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Dagvattendammar, férslag Figur 6 och Figur 7, &r anldggningar som kan utformas
pa manga olika satt men generellt bestar de av en eller flera av féljande delar; en
djupare del for sedimentering av partiklar, medeldjupa partier med vattenspegel
och grundare partier med filtrerande vegetation. Med 6kad vegetation 6kar
vaxtupptag och andra biologiska processer.
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Figur 6. Principskiss pa damm, VA-guiden

Foreslagen damm ovan kan byggas pa flera satt beroende pa vilken
langd/breddforhallande samt slantlutning exploator valjer att utféra det pa. Viktigt
ar att effektiv volym och area uppnas och att funktion (rening, férdrdjning,
magasinering) och féroreningsbelastning tas hansyn till i byggskedet.

Figur 7 visar vilka parametrar som anvants vid féroreningsberékningarna och
varfor volymen/arean (620 m?® / 590 m?) anvands. Beraknat med
langd/bredd/djupférhallande samt slantlutning pa dagvattendammen ar
30%20x%1,65 med slantlutning 1:3.

.
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Figur 7. Principskiss pa damm, StormTac

Sw = Andel vegetation

hr = Reglerhojd

Dy = Diameter skibordshal

hw = Djup pa vatmarkszon (vegetationsyta)

Ww = Bredd pa vatmarkszon (vegetationsyta)
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6  Skyfallshantering

| framtiden vantas kraftigare skyfall som kan orsaka dversvamningar, framfor allt i
tatbebyggda omraden dar riskerna betraktas som storst for materiella skador och
stérning i infrastruktur. Vid ett skyfall hinner inte den féreslagna
dagvattenanlaggningen eller ledningsnétet ta hand om allt dagvatten, i stéllet sker
en ytlig avrinning. Beradknade volymer for skyfall har berdknats med 240 minuters
varaktighet och inget utloppsfléde for 100-arsvolymerna. Férdelen med detta
planomrade ar att det ligger nara anslutande vattendrag och med en genomtankt
héjdsattning som lutas norrut kan skyfall rinna ytledes mot anslutande vattendrag
i norr. Hojdsattning maste ske sa att dagvatten vid skyfall rinner bort fran
byggnader samt att det inte skapas instdngda omraden. Sekundara

avrinningsvagar ser till att dagvattnet kan fléda fritt paA marken utan att orsaka
Gversvamning.

Befintlig lagpunkt kommer att byggas bort i och med exploateringen. Det &r av
vikt att rinnvégar (Trafikverkets diken) runt om utredningsomradet dimensioneras
med trummor under nya planerade infarter till utredningsomradet s att
dagvattnet fran dikena inte belastar utredningsomradet.

Vid skyfall kommer utredningsomradet att klara sig bra men Lansstyrelsens
skyfallskartering visar att vattendraget i norr kommer ga fullt sa en
rekommendation ar att anlagga en storre dagvattendamm inom planomradet
(2 000 m?) &n vad reningen kraver for att kunna omhanderta storre regn &n
mellan intervallet aterkomsttid 30-40-arsregnet (fordréjning+rening, 620 m?3).
Figur 8 visar kartering vid skyfall och planomradets grans i norr.
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Figur 8. Skyfallskartering, Lansstyrelsen (KlimatGIS) Orebro l4n
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7 Slutsats

Utredningsomradet ska bebyggas med verksamheter och eventuellt
drivmedelsanlaggning péa idag jordbruksmark. Omréadet &r belaget i norra Kumla
mellan vagar och ett vattendrag. Inget dagvatten rinner in mot utredningsomradet
da Trafikverket har egna diken utmed vagarna runt om utredningsomradet. Dessa
diken och dikesomraden antas vara intakta aven efter exploatering. Det &r av vikt
att Trafikverkets dike langst med omradet pa bada sidor bevaras och att det
skapas trummor under planerade infarter till utredningsomradet sa att dagvattnet
kan sérskiljas och att inte planomradet behdver fordroja och rena vagdagvatten
fran vdgomraden runt omkring utredningsomradet.

Om drivmedelsanlaggningen byggs &r det ar viktigt att dagvattnet inom spillzonen
ar separerat fran évrigt dagvatten inom planen. Samtidigt ar det viktigt att marken
utanfor spillzonen utformas sa att avrinning sker mot féreslagen
dagvattenanlaggning. Vid drivmedelsanlaggningar kan det ske storre lackage av
oljeféroreningar an fran andra hardgjorda trafikerade ytor. Féroreningarna
uppstar bade i den normala anvandningen men det finns aven risk for stdrre
utsléapp av bransle vid olyckor eller lackage. Detta goér att hantering och rening av
dagvatten ar en viktig aspekt i utbyggnaden.

| nérheten av utredningsomradet har héga grundvattennivaer observerats. En
geoteknisk utredning boér utféras inom utredningsomradet sa forutsattningar for
byggnation klargdrs och for att en s& korrekt beddmning som mdjligt av
grundvattennivaer beskrivs.

| rapporten har utredningsomradet kontrollerats gallande fordréjningsvolymer for
20- och 100-arsvolymer. 112 /s far slappas till vattendraget i norr for det
dimensionerande regnet. Berakningar for 100-arsvolymer ar gjorda med 240
minuters varaktighet samt utan nagot utloppsflode.

Okade dagvattenfléden erhalls fér framtida situation och fér att beraknade
féroreningshalter och féroreningsméngder ska gélla efter exploatering och rening
(vat dagvattendamm) behover reningsanlaggningens utjamningsvolym vara pa
620 m? for att klara bade férdrojning och rening. Vid skyfall kommer
utredningsomradet att klara sig bra men Lansstyrelsens skyfallskartering visar att
vattendraget i norr (anslutningspunkten) kommer ga fullt s en rekommendation
ar att anlagga en storre dagvattendamm inom planomradet for att klara aven
skyfallshanteringen (2 000 m3). Ett férslag till langd/bredd/djupférhallande samt
slantlutning pa dagvattendammen &r 85x20x1,65 med slantlutning 1:3 men
exploatdr kan valja att utféra det pa annat satt nar man ser vad som passar in i en
illustrationsplan.

Om dagvattenanlaggningen byggs storre dn 620 m® kommer aven beréknade
fororeningshalter och féroreningsmangder minska och det ar positivt for
recipienten och MKN sa darfor ar dagvattenanlaggningar av stor vikt.

Mojlighet till genomférande av detaljplanen pa ett satt sa att god
dagvattenhantering erhalls bedédms som god i detta tidiga skede. Utredningen har
i och med dagvattenutredningen gett férutsattningar till att minska
konsekvenserna vid dversvadmning, bevarar en naturlig vattenbalans, minskar
mangden féroreningar mot recipient, utjamnar dagvattenfloden och berikar
bebyggelsemiljon.
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