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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Kumla kommun att gora en teknisk dagvattenutredning for detaljplanen
Alvesta 1:2, som ligger mellan véag 52 och samhallet Hallabrottet i Kumla kommun. Syftet med
dagvattenutredningen &r att utreda vilken paverkan ett genomférande av detaljplanen skulle ge ur ett
dagvattenperspektiv.

Planomradet &r totalt 51 ha stort och bestar i dagslaget till storsta del av naturmark. Planerad
forandring omfattar kontor, industriverksamhet, samt nya gator. Planomradets recipient a&r Kumlaan
(SE655896-146 260), som ligger nordvast om planomradet och har en otillfredsstallande ekologisk
status och en kemisk status som ar uppnar ej god. Inom planomrédet ligger dven den klassade
grundvattenforekomsten Hallabrottet-Sddra Odensbacken (SE655582-147 434) med en
otillfredsstallande kemisk grundvattenstatus och en god kvantitativ status.

Planomradet bestar av torv och sandig moran. Genomslappligheten ar medelhég. Omradet som
utreds ar i dagslaget oexploaterat och bestar av skogsmark med naturintressen i form av en
blandsumpskog pa 0,6 ha i sydvéstra delen av planomradet. Det finns inga dagvattenledningar i
anslutning till planomradet och markvattnet fran storsta delen av planomradet avleds fran ett dike som
gar tvars igenom planomradet. Det finns tva vagtrummor norrut, under vag 52, som ags och skots av
Trafikverket.

Ett genomforande av planen leder till ett 6kat dagvattenflode och féroreningsinnehall om inga
dagvattenatgarder anlaggs, vilket beror p& en 6kad andel hardgjorda ytor. For att kompensera for ett
okat dagvattenflode och fororeningsinnehall foreslar WSP att dagvatten renas och fordréjs i en
dagvattendamm som placeras i nordvastra delen av planomradet, innan avledning mot befintligt dike.
Som en kompletterande atgard kan dagvatten dven delvis renas och fordréjas genom underjordiska
rérmagasin. Dimensionering gors med antagandet att flodet fran planerad markanvandning vid ett
regn med 10 ars aterkomsttid inte ska dka jamfort med befintlig situation.

Inom planomradet har ett antal kritiska omraden identifierats vid skyfall, enligt Lansstyrelsens
WebbGlIS. Ett lagomrade i norddstra delen, samt ett i den syddstra delen, dar marken planeras
exploateras. Darfor kommer det vara viktigt att anpassa hojdsattningen av marken och att héjdsatta
fardig golvniva for att undvika skador pa byggnader, alternativt pa annat satt ta hansyn till hur vattnet
avleds sakert utan att bli stAende och orsaka skador.

Fororeningsberakningarna visar pa en 6kad fororeningstransport som en féljd av den framtida
markanvandningen, men genom anlaggandet dagvattenatgarder som en dagvattendamm minskar
fororeningsinnehallet for de flesta undersokta &mnena, jamfort med om inga reningsatgarder anlaggs.
Fororeningsmangderna minskar aven till viss del i forhallande till befintlig markanvandning, vilket ar
positivt for recipienten Kumlaan samt grundvattenférekomsten Hallabrottet-Sodra Odensbacken.

Genom att rena och fordroja dagvattnet med foreslagna atgarder bedéms varken ekologisk eller
kemisk status i planomradets recipient paverkas negativt av planerad markanvandning. Den
planerade markanvandningen for planomradet bedéms darmed inte forsvara processen att uppna
beslutade miljokvalitetsnormerna (MKN) for recipienten.

10364488 « Dagvattenutredning Alvesta 1l 2 m.f.l. | 4



1 BAKGRUND

WSP har pé uppdrag av Kumla kommun i Orebro lan utfért en dagvattenutredning i samband med
pagéende planarbete for fastigheten Alvesta 1:2—1,3 samt fastigheten Alvesta 2:32 (se planomradets
lage i Figur 1).
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Figur 1. Orienteringskarta dver Alvesta, 6ster om Kumla. Planomradet ar rédmarkerat. (Lantméteriet,2024)

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda vilken paverkan ett genomférande av detaljplanen
skulle ge ur ett dagvattenperspektiv. Utredningen ska aven foresla en hallbar dagvattenhantering inom
planomradet och visa hur detta inte forsvarar processen att uppna miljokvalitetsnormerna for
planomradets recipient.



1.2 DAGVATTENSTRATEGI FOR KUMLA KOMMUN

Kumla kommun har en dagvattenstrategi fran ar 2014. Mgjligheter att forbattra miljon ska alltid
beaktas nar dagvattenhantering planeras. Det galler sarskilt nya omraden, men om méjligt

aven i befintliga omraden. En helhetsbedémning av dagvattenhantering ska goras utifrAn omradets
karaktar. Investeringar ska goras dar insatsen ger mest nytta och hantering av dagvatten ska planeras
utifran miljomassigt, tekniskt och ekonomiskt langsiktigt hallbara losningar.

Foljande riktlinjer for dagvattenhantering ska tillampas i Kumla kommun:

Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivan far inte allvarligt férandras.
Dagvatten ska tas omhand sa nara kallan som mojligt.

Fororening av dagvatten ska férebyggas redan vid kallan.

Tillférseln av féroreningar till backar och vattendrag ska begrénsas.

Byggnader och anléaggningar samt natur- och kulturmiljoer ska skyddas mot skador orsakade
av dagvatten

Belastningen p& avloppsreningsverket och ledningsnétet ska minskas genom reducerade och
reglerade dagvattenfloden till ledningsnétet. Inga braddningar i avlioppsreningsverket och
ledningsnatet far forekomma pa grund av ékade dagvattenfloden.

Dagvattnet ska i storsta man ses som en resurs vid utbyggnad av staden, till exempel:

For rekreation och lek
For att hoja de arkitektoniska vardena
For att hoja naturvarden och biologisk mangfald
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomrédet &r totalt 51 ha stort och belaget mellan vag 52 och samhallet Hallabrottet, i Kumla
kommun. S6der om planomradet mellan Kumla och orten Kvarntorp gar en 8 km lang
jarnvagsstrackning (Kumla-Yxhults jarnvag). Omradet &r idag till stérsta delen bevaxt med blandskog,
men aven tatbevuxen sly och tva ytor med kalhyggen. Genom planomradets nordvéstra del I6per en
back som rinner nordvast mot riksvag 52. | den nordéstra delen av omradet vaxer en relativt
véalutvecklad alsumpskog (Kumla kommun, 2023b). Se ortofoto for befintlig markanvéandning i Figur 2.

Figur 2. Befintlig markanvandning, planomrade markerat med rod linje (Scalgo,2023).

10364488 « Dagvattenutredning Alvestal 2 m.f.l. | 7



2.2 TOPOGRAFI

Planomradet utgors av relativt flack mark. Marknivan inom planomradet varierar mellan +58 och +63
meter. Marken lutar huvudsakligen fran sydost till nordvéstlig riktning, se Figur 3.
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Figur 3. Planomradets topografi (Scalgo, 2023).

2.3 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2023) bestar planomradet av torv och sandig moran, se Figur 4.
Den skattade genomslappligheten av marken i planomradet ar medelhog, se Figur 5. Inom
planomradet har tre grundvattenror satts, se lagen i Figur 6. Matningen av grundvattennivaerna visas i
Tabell 1.
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Figur 4. Jordartskattning for planomradet. Planomradet &r rodmarkerat (SGU,2023).
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Figur 5. Skattad genomslapplighet, planomradet &r markerat i rétt (SGU,2023).
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Tabell 1. Matning av grundvattennivaderna (RH2000) samt hur djupt under befintlig mark grundvattennivan ligger pa. (Kalla
Kumla kommun).

Datum 23LE04G 23LE07G 23LG15G
2023-12-01 +57,845 - +61,795
Diup GV 0,23 : 0,5
(m.u.my)

2024-01-03 +57,895 +60,108 +61,895
Djup GV 0,18 0,15 0,4
(m.u.my)

2024-02-05 +57,955 +60,158 +61,995
Djup GV 0,13 0,11 0,31
(m.u.my)
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Grundvattennivaer varierar beroende pa arstidsvaxlingar och nederbord. De ligger i regel som hogst
under senhdst alternativt tidig var och som lagst i slutet av sommaren. Grundvattenmétningarna som
visas i Tabell 1 representerar grundvattennivaer under vinterhalvaret och for en béttre bild av
variationerna bor kompletterande méatningar goras. Enligt data frin SMHI (2024a) var totala
nederb6rdsmangden under ar 2023 stérre &n normallaget i Orebro Lan och nederbérden under
specifikt hostperioden var inte avvikande fran normalmangden. Detta gor det rimligt att anta att
grundvattenmagasinen fyllts p& val och grundvattennivaerna vid respektive mattillfallen som redogors
for i Tabell 1 under vintern 2024 darfor &r hogre 4n normalt.

2.4 FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsens Webb GIS (Lansstyrelsen, 2023) finns inga rapporterade forekomster av
fororenad mark inom planomradet.

2.5 OMRADESSKYDD

Inga riksintressen berors av planomradet. Omradet omfattas inte heller inte av strandskydd.
Inom planomradet finns flera fornlamningar i form av fossila akrar och stenrésen, se Figur 7.

| sydvastra delen av planomradet finns dven naturintressen i form av en blandsumpskog péa 0,6 ha.
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Figur 7. Fornlamningar inom planomradet (L&nstyrelsens WebbGIS, 2024)".
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2.6 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING OCH AVRINNINGSFORHALLANDEN

2.6.1 Befintligaledningar och dagvattenanlaggningar

Det finns inga dagvattenledningar i anslutning till planomradet (Kumla kommun, 2023a). Avrinningen
fran planomradet sker i huvudsak mot ett vagdike norrut, Iangs med vag 52. Trafikverket innehar tva
vagtrummor i nara anslutning till planomradets norra del, under vag 52. Se lage for trummor i Figur 8
(markerat i gront).

= A fo= : Of S / \\ .
Figur 8. Befintligt dike i mitten av planomradet som avleds i nordvastlig riktning, visas med svart linje. Trafikverkets trummor
visas med grona linjer (Scalgo Live,2024).
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2.6.2 Avrinningsomrade

En analys for ytlig avrinning for planomradets nuvarande topografi har utforts i programmet
Scalgo Live (2023). Scalgo Live ar ett GIS-baserat verktyg som anvénds for att analysera
ytlig avledning utifrdn hojddata. Som underlag anvands Lantmateriets senaste nationella
laserskanning med en upplésning p& 1x1 meter. Vald nederbdrdsmangd ar 56 mm, vilket
motsvarar ett 100-arsregn blockregn med 30 minuters varaktighet och klimatfaktorn 1,25. |
Figur 9 visas ytlig avrinning inom och i anslutning till planomradet. Ingen hansyn har tagits till
markens infiltrationskapacitet. P& grund av osékerheter kring dikets kapacitet i vaster ska
inte resultatet frAn Scalgo ses som helt adekvat. Dessutom sker viss infiltration av
dagvattnet i mark inom planomradet, vilket inte Scalgo Live tar hansyn till. Vattendjup mindre
an 10 cm visas e€j i Figur 9.
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svart (Scalgo Live, 2023).

Den ytliga avrinningen inom planomradet sker i tva olika riktningar. Den stérsta delen av planomradet
avvattnas i vastlig riktning mot vagdiket lAngs vag 52. Det sker &ven en mindre avrinning mot norddst,
dar det finns ett identifierat lagomrade men &ven en vagtrumma (Trafikverket, 2024). Ovriga
lagpunkter och flodesvagar i anslutning till planomradet visas i Figur 9. | nordvastra delen av omradet
finns ett lAgomrade, vilket i nulaget utgors av gronomrade.
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Enligt Scalgo Live (2023) finns inget identifierat avrinningsomrade uppstréoms som avrinner
in mot planomradet, se gront avrinningsomrade i Figur 10 (totalt ca 64 ha stort), vilket
avrinner mot bl& markering. D& ingen hansyn tagits till markens genomslapplighet ska
storleken p& avrinningsomradet ses som Gverskattat.
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Figur 10. Avrinningsomrade mot planomradet. Flédesriktningar &r markerad med svarta pilar (Scalgo Live, 2023).
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2.7 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

2.7.1 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Vattendirektivet och dotterdirektivet om miljokvalitetsnormer (2008/105/EG) anger malen for
forvaltningen av ytvatten och har inforts i svensk lagstiftning genom miljébalken och
forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon. Foérordningen galler for
alla Sveriges ytvatten. Ytvattnen ar indelade i geografiska enheter som kallas for
vattenférekomster och fér dessa finns statushedémningar som beskriver den aktuella
miljéstatusen. Metodiken for statusbedémning beskrivs i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25, som anger bedémningsgrunder for respektive kvalitetsfaktor.
Malet for vattenforvaltningen ar att alla vattenforekomster ska uppna eller bibehalla minst god
ekologisk och kemisk status inom vissa tidsfrister, dar sista mojliga malar ar 2033.

Miljokvalitetsnormerna i en vattenférekomst beskrivs utifran olika kvalitetsfaktorer. En
viktig del av ramdirektivet for vatten ar forsamringsférbudet och att inget vatten far
forsamras, det vill séga att status sanks till en lagre klass an tidigare pa kvalitetsfaktorniva.
Varje forsamring inom klassen dalig ar otillaten, dven pa parameterniva.

Miljokvalitetsnormerna for vatten avser ekologisk eller kemisk ytvattenstatus for en
vattenforekomst och galler ned till kvalitetsfaktorniva. De biologiska kvalitetsfaktorerna ar
styrande (viktigast i rang) inom ekologisk status. Den regionala vattenmyndigheten
beslutar om miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsterna inom myndighetens
geografiska ansvarsomrade.

I denna utredning gors bedémningar av paverkan pa miljokvalitetsnormerna utifran
kvalitetsfaktorer i Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder HVMFS 2019:25. For
utslapp av dagvatten avgransas paverkansbedomningar i recipienten till kvalitetsfaktorerna
naringsamnen, sarskilda fororenande amnen, prioriterade &mnen och i vissa fall
syretarande amnen.

2.7.2 Recipient fér dagvatten
Avrinningen fran planomrédet sker nordvast till Kumlaan (SE655896-146 260) samt fran Hallabrottet-
Sddra Odensbacken (SE655582-147 434) ar i VISS en klassad vattenférekomst.

Miljokvalitetsnormer for Kumlaén beslutades senast ar 2021 for forvaltningscykel 3. Dessa normer
anger vilken status vattenférekomsten ska ha och vilket &r detta senast skall ha uppnatts.
Miljokvalitetsnormerna fér Kumladn &r god ekologisk status till & 2033 och god kemisk ytvattenstatus
till 2027, med mindre strénga krav for bromerad difenyleter, samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.
For kemisk ytvattenstatus gors aven undantag for PFOS-Perfluoroktansulfonsyra och dess derivat.
Statusen for andra kvalitetsfaktorer som klassats som god far inte heller forsamras (VISS, 2024a).

Enligt den radande statusklassificeringen for Kumlaan (férvaltningscykel 3, 2017—2021) har Kumlaan
beddmts ha en otillfredsstéllande ekologisk status med bottenfauna som har varit avgdrande for
bedémningen. Den kemiska statusen har bedémts som uppnar ej god pé grund av att gransvardena
for prioriterade @mnena perfluoroktansulfon (PFOS), féroreningar med kvicksilver (Hg) samt
polybromerade difenyletrar (PBDE) dverskrids i vattenférekomsten. Den ekologiska och kemiska
statusklassificeringen av recipienten Kumlaan pa kvalitetsfaktornivd sammanfattas i Tabell 2.
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Tabell 2. Bedémningsgrund fér klassning av ekologisk och kemisk status for vattenférekomsten Kumlaan (SE655896-146260),
enligt VISS (2024).

Vattenforekomst Kvalitetskrav Aktuell status Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar

Pavaxt-kiselalger Mattlig

IPS-index for Kiselalger Mattlig

Biologiska Bottenfauna Otillfredsstallande
ACID-Surhetsindex for
God
vattendrag och sjbar
Naringsdmnen Otillfredsstéllande
e Lol Otillfredsstallande kemiska — —
status 2033 Sarskilda férorenande o
. Mattlig
amnen
Kumlaén
(SE655896-146260) Konnektivitet i vattendrag
Hydromorfo- Hydrologisk regim i
ouisk ydrologisk reg Mattlig
ogiska vattendrag

Morfologiskt tillstand i
vattendrag

Bromerade difenyleter

yt(\s,gft;r?;?;fs o PFOS Perfluoroktan-
2027 Prioriterade sulfonsyra och dess
amnen

derivater

Kvicksilver och
kvicksilverféroreningar

Ett antal paverkanskallor har identifierats inom Kumlaans avrinningsomrade. Avloppsreningsverket
samt identifierade fororenade omraden &ar punktkallor som enligt VISS bedoms ha en betydande
paverkan pa vattenférekomstens status. Dessutom bedoms ett antal diffusa kallor, daribland urban
markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition ha en betydande paverkan pa
statusen.

Hallabrottet-S6dra Odensbacken (SE655582-147 434) ar en grundvattenférekomst av typen
sedimentar bergforekomst med en yta pa ca 75 km2. Hallabrottet-Sodra Odensbacken har enligt
senaste forvaltningscykel statusklassningen otillfredsstallande kemiskt grundvatten och god kvantitativ
status, se Tabell 3 (VISS, 2024b).

Ett antal paverkanskallor har identifierats inom Hallabrottet-Sodra Odensbacken grundvatten, dar
fororenande omraden och deponier ar punktkéallor som enligt VISS bedéms ha en betydande paverkan
pa grundvattnets status.

Forekomsten ar skyddad av ett tatt lager sedimentart berg. Det ar inte sakert att det tata lagret finns
kvar 6verallt p& grund av ett flertal tidigare gruvor och andra verksamheter. Matningar visar att
fororeningar har spridits fran verksamheter till forekomsten, men det behovs flera undersokningar for
att bedéma hur begransad paverkan ar. Det férekommer bada nedlagda och pagaende deponier inom
grundvattenférekomsten (VISS, 2024b).
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Tabell 3. Beddmningsgrund for klassering av kemisk status grundvatten for vattenférekomsten Hallabrottet-S6dra Odensbacken
(SE655582-147434).

"\Iatten- Kvalitetskrav Aktuell status
forekomst
God kemisk
. grundvattenstatus
Hallabrottet- 2027
Sédra
Odensbacken
(SE657201-
146 445)

2.8 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH BATNADSOMRADEN

Det finns inga markavvattningsféretag inom planomradet. Narmaste batnadsomrade nedstréms ar
Myrangsbackens uppgravning, fran ar 1923, vilket ligger ca 1,5 km véaster om planomradet
(Lansstyrelsen, 2023). Planomradets recipient utgor en del av markavvattningsforetaget Kumladns
rensningsforetag ar 2001. Se markavvattningsforetagens lage i Figur 11.

Kumlaéns W77, “ o
rensningsféretag |\ "
ar 2001 | Batnadsomrade
2 77 /] Myrangsbackens
< Spprte % @ uppgréavning

S" rstaholl

o\ o
: AN T ,
\ & 5 = /T- Planomrade
'.“> / T A5 ..,":"' <
- (7" Hallabrottet /

/

Ha/Ik,(slans'na!urresefal._' 3 -

ZZAX SEle

Figur 11. Markavattningsforetag inom och i anslutning till planomradet (Lansstyrelsen Orebro l4n, 2023).
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2.9 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

e ROjningsrosen och stensattningar vid Hallabrottet, (Rapporter fran Arkeologikonsult
2023:3673)
e Forstudie Alvesta 1:2 med flera (Kumla kommun,2023-02-23)

3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Enligt en forstudie avser detaljplanen kontor, industriverksamhet, (tidigare ocksa handel, men det har
utgatt) samt nya gator (se utkast pa detaljplan i Figur 12). | utredningen har ingen situationsplan
tillgatts, varvid flera antaganden gjorts och forslagen pa dagvattenhantering gors aven valdigt generellt
utan detaljerad placering av exempelvis dagvattenledningar (Kumla kommun, 2023b).

Figur 12. Planerad markanvandning enligt detaljplan med planbestammelserna: J: Industri, Z: Verksamheter, H: Handel (utgatt)
och K: Kontor (Kumla kommun, 2023).
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3.1 KARTERAD MARKANVANDNING

Befintlig markanvandning har karterats med hjélp av ortofoto, se Figur 13 . Framtida markanvandning
har karterats med hjalp av pa plankarta (daterad 2023-10-14), se Figur 14. Ingen hansyn har tagits till
forandringar som gjorts under forprojekteringen da dessa bedoms vara for sma for att paverkas.

Teckenforklaring

Befintlig markanvéandning

Grusvag
[ skogsmark
0 70 140 280 Meters o
L Plangrans
Figur 13. Befintlig markanvandning inom planomradet.
i

Teckenforklaring

Framtida markanvéndning
Gata
Skogsmark
Verksamheter

0 625 126 250 Meters
S S |

Plangréns

Figur 14. Framtida markanvandning inom planomrédet, enligt plankartan (daterad 2023-10-14).
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4 BERAKNINGAR

Berékningar av dagvattenfldden har utforts for nuvarande markanvandning inom planomradet och
jamfors darefter med beraknade dagvattenfloden fran planerad markanvandning. Det
dimensionerande dagvattenflodet frAn omradet har beréknats med rationella metoden, beskriven i
Svenskt Vattens publikation P110 (2016) enligt:

dar:

Qu - &r det dimensionerande flodet (I/s)

A - &r avrinningsomradets area (ha)

@ - ar avrinningskoefficienten

i(tr) - ar den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)
t; - ar regnets varaktighet (min)

En aterkomsttid for nederbord pa 10- och 100 ar har anvants, samt aven aterkomsttiden 20 ar (se
separat berékning Bilaga I). Med omradets storlek och befintliga samt planerade markanvandning som
grund beréknas langsta rinntiden till 190 minuter for befintlig mark och uppskattningsvis till 10 minuter
for planerad markanvandning, for saval fastigheten som allméan platsmark. Rinntiden for planerad
markanvandning antas bli kortare p.g.a. att dagvattnet antas avledas genom dagvattenledningar och
over hardgjorda ytor.

Dimensionerade fldden fran rena naturmarksomraden och fran omraden med mycket lag
exploateringsgrad kan aven uppskattas med 6verslagsmetoder. Dimensionerade floden har beréknats
med naturmarksavrinning, (avsnitt 4.4.1.6, i P110) déar befintligt dimensionerat flodet vid 10-arsregn ar
pa 478 I/s ha och vid 20-arsregn ar 654 I/s ha, se Bilaga .

En klimatfaktor pa 1,25 har anvéants for berakningar av dagvattenfloden fran den planerade
markanvandningen i syfte att ta hansyn till klimatférandringar (Svenskt Vatten publikation P110).
Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning har valts med stdd av P110 (2016) och
StormTac (2024).
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4.1 DIMENSIONERADE FLODEN

Flodesberakningar har gjorts for planomradets befintliga och framtida markanvandning, inklusive
klimatfaktor for den planerade markanvandningen, se Tabell 4. Det totala flodet fran planomradet okar
i och med exploateringen, for ett 10-arsregn okar flodet fran 165 I/s till 10 860 /s och for ett 20-arsregn
(se Bilaga 1) tkar flodet fran 205 I/s till 13 640 I/s.

Flodesokningen beror framst pa att en stérre andel av marken antas bli hardgjord och den reducerade
arean Okar fran 5 ha till 38 ha for hela planomradet. Ingen hansyn har darfor tagits till en successivt
mattad naturmark vid kraftigare regn (enligt kapitel 4.4.1.5, ur P110), da andelen naturmark i omradet
ar begransad p.g.a. hardgoringsgraden och antas darmed inte f& en avgdérande inverkan pa
dimensionerande floden. Avrinningskoefficienter (@), reducerad area (ha), dimensionerande flode for
ett 10-arsregn och 100-arsregn (inklusive klimatfaktorn 1,25) for respektive markanvandning visas i
Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4. Dimensionerade floden vid ett 10- och 100-arsregn for den befintliga markanvéandning.

Befintlig Area <p Reducerad Dimen:sionerat flode Dimens;ionerat flode

Markanvandning (ha) 0 area 10-ars, exkl. kf 100-ars, exkl. kf
(ha) (I/s) (I/s)

Skogsmark 50 0,1 5,0 150 320

Grusvag 1 0,4 0,4 15 25

Totalt 51 0,1 54 165 345

Tabell 5. Dimensionerade floden vid ett 10- och 100-arsregn for planerad markanvandning.

Planerad Area <p Reducerad Dimenosion.erat flode Dimens;iom_arat flode

Markanvandning (ha) 0 area 10-ars, inkl. kf 100-ars, inkl. kf
(ha) (I/s) (I/s)

Skogsmark 3,6 0,1 0,4 105 220

Gata 0,9 0,8 0,7 215 460

Kontor 23,1 0,8 18,5 5270 11 290

Industri 23,1 0,8 18,5 5270 11 290

Totalt 51 0,75 38 10 860 23 260
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4.2 MAGASINSVOLYM

Berékningar for erforderlig fordrojningsvolym har utforts for ett 10-arsregn och 20-arsregn, med
dimensionerande varaktighet p& 10 minuter for planerad markanvandning. Beraknade
magasinsvolymer redovisas i Tabell 6.

For berakning av fordrojningsbehovet anvands metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110,
kapitel 9.2, dar hansyn tas till rinntiden. Metoden anvénder féljande formel:

. Kz * trinn
V'=0,06 lregn * tregn — K * Lregn — Kty +——
lregn

Dar:

V = specifik magasinsvolym [m3/hared]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s, ha] inklusive klimatfaktor
tregn = regnvaraktighet [min]

t,inn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s, hal.

Beraknad avtappning (K) motsvarar dimensionerat regn med aterkomsttiden 10 och 20 ar, vilket
motsvarar att dimensionerat flode ut frin omradet inte ska 6ka i framtiden jamfort med befintlig
situation.

Tabell 6. Erforderlig magasinvolym fér 10- och 20-arsregn.

Omréade Magoasmsvolym Magnasmsvolym
10-arsregn (m3) 20-arsregn (m?3)
Hela planomradet 12 000 16 800
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5 FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberékningar har gjorts i syfte att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattens fororeningsinnehall samt anvanda som underlag for att bedéma paverkan pa
planomradets recipient.

Mangden fororeningar som planomradet ger upphov till i nulaget, respektive med den planerade
markanvandningen har beraknats med verktyget StormTac, version 24.1.2. Detta verktyg utgar fran
schablonhalter for olika typer av markanvandning. Dessa féroreningshalter tilsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt arliga nederborden for
omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar
hansyn till dagvatten och schablonméssigt basfléde (inlackande grundvatten). Valda schablonvéarden i
StormTac &r industriomréde, vag (500 ADT), skogsmark och grusyta.

Det ar viktigt att notera att de varden som berdknas med StormTac &r teoretiska varden, baserade pa
uppmaétta varden fran ett antal utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och mangden underlag
varierar mellan olika métningar och for olika amnen. Sakerheten pa flera av parametrarna &r Iag.
Véarden erhdlla frdn de anvanda schablonerna bor ses en uppskattning av fororeningssituationen i
omradet, snarare an exakta varden. En arsnederbord pa 692 mm/ar har anvants i berakningarna
(SMHI, 2024b).

Foljande fororeningar har beréknats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium
(Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS), olja, och bensoe(a)pyren
(BaP). Fororeningsbelastningen (kg/ar) respektive fororeningshalter (ug/l) fore och efter planerade
forandringar inom planomréadet redovisas i Tabell 7och Tabell 8, dar inga reningsatgarder tillampats.

Tabell 7. Beraknad fororeningsbelastning (kg/ar) for befintlig och planerad markanvéandning, utan reningsatgarder
(StormTac, 2024).

Hela omradet

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
Befintlig

R 1,9 43 0,34 0,71 2,0 0,012 0,29 0,36 0,00081 2200 10 0,00061
markanvandning
Planerad
markanvandning 79 510 5,2 11 64 0,39 3,7 4,4 0,019 26 000 650 0,039
utan rening

Tabell 8. Berdaknade fororeningshalter (ug/l) for befintlig och planerad markanvandning, utan rening (StormTac,2024).

Hela omrédet P N Pb C z cd ¢ Ni H ss olj BaP
Amne (ugll) u n r i g ja a
Befintlig

s 17 370 2.9 6.2 17 0.10 2,5 31 0,007 19 000 88 0.0053
markanvandning
Planerad
markanvandning 270 1300 14 29 160 0,97 9,8 12 0,048 70 000 1600 0,097
utan rening

Berékningarna visar p& en 6kning av féroreningsbelastningen fran samtliga undersokta amnen, som
ett resultat av planerad markanvandning da hardgoringsgraden okar. Féroreningshalterna beraknas

aven oka for samtliga fororeningar enligt Tabell 7 och Tabell 8.
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Forslag pa renings- och fordréjningsatgarder har tagits fram med utgangspunkt fran Kumla kommuns
dagvattenstrategi, d.v.s. att dagvatten i storsta mojliga man bor ses som en resurs vid utbyggnad av
staden. Dagvatten foreslas darfor primart renas och fordrojas i en dagvattendamm som placeras i
nordvastra delen av planomradet, innan avledning sker mot befintligt dike. Denna sorts
dagvattenatgard aterger en mer naturlig balans och ar aven positivt ur rekreationssynpunkt. Da
féroreningsbelastningen dkar med planerad markanvandning ar &ven behovet av en effektiv
dagvattenatgéard stort.

6.1 DAGVATTENDAMM

Bade ur fordréjnings- och féroreningsperspektiv rekommenderas att andelen hardgjord yta inom
planomrédet minimeras och for planerade grénytor inom planomradet foreslas kompletterande
atgarder med fordrojande och renande egenskaper for att lokalt kunna minimera belastningen pa
dagvattendammen. Se foreslaget omrade for dagvattendamm i bla-skrafferat omrade i Figur 15.

Befintliga marknivaer vid foreslaget omrade for dagvattendamm &r mellan+58 till +58,5 (se kapitel
2.2). Enligt inmatningar som gjorts av befintlig dikesbotten (inom gul markering) pa sodra sidan av vag
52, har dikesbotten matts upp mellan +58 till +57,2 (Kumla kommun, 2023a) och ligger darfor pa en
tillracklig hojdniva i forhallande till befintliga marknivaer i planomradets nordvastra del. Ett utlopp fran
foreslagen dagvattendamm beddms kunna anlaggas for att kunna avleda dagvattnet ut till diket med
sjalvfall, under forutsattning att dikesbotten inte hojs. | vidare projektering far exakt placering av utlopp
bestammas.

\

Figur 15. Foreslaget omrade for placering av dagvattendamm.

Mangden hardgjorda ytor inom planomradet 6kar frén 5 till 38 ha och erforderlig fordrojningsvolym
beraknats till ca 12 000 m3 for ett 10-arsregn, vilket kraver ett stort och trogt fordrojningssystem i form
av en dagvattendamm for att effektivt klara fordrojningsbehovet. Omradets befintliga topografi innebar
att dagvattnets flodesvagar primart ar i nordvastlig riktning (se kapitel 2.2) och darfoér ar det aven den
lampligaste placeringen for en dagvattendamm att bast utnyttja befintlig terréang till dagvattenledningar
med sjalvfall.
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| Figur 16 - Figur 18 visas terrangprofiler for befintlig mark fran olika riktningar inom planomradet, mot
den del dit dagvattnet i nuldget avleds mot det befintliga diket utanfér. Profilen i Figur 16 visar att
marken tvars dver planomradet varierar fran +63 till +58 och en relativt kontinuerlig lutning i
nordvastlig riktning. Lutningen enligt Scalgo Live (2024) berédknas till ca 5%. och darmed beddéms
férutsattningarna goda for sjalvfall pa dagvattenledningar i denna riktning.

Figur 16. Marknivaer inom planomradet, planomrédet markerat i vitt. Terrangprofil frin sydost till nordvast.

| Figur 17 varierar befintliga marknivaer mellan ca +61,5 till +58,5, vilket innebar en genomsnittlig
lutning pa ca 5%o for marken fran soder till nordlig riktning och darmed bedoms forutsattningen for
dagvattenledningar med sjalvfall lovande i denna riktning.

Figur 17. Marknivaer inom planomradet, terrangprofil fran soder till norr.
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Fran 6stlig till vastlig riktning visas terrangprofil for befintlig mark i Figur 18, dar marknivaerna varierar
mellan +59,7 och +58, vilket ger en genomsnittlig lutning pa ca 3%o.

Figur 18. Marknivaer inom planomrédet, terrangprofil fran oster till véster.

Storlek p& en dagvattendamm har beraknats genom StormTac (2024). Dimensionsmassigt bor en
dagvattendamm motsvara ca 1,5-2,5 procent av den hardgjorda avrinningsytan for att uppfylla en god
rening och funktion. En slantlutning pa 1:3 &r ur drift- och sakerhetssynpunkt positiv. For omradet ar
den reducerade arean beréknad till 38 ha, vilket ger ytbehovet mellan 5700-9600 m3 for en
dagvattendamm som beraknas ha kapacitet for fordrojningsvolymen for bade ett 10- och 20-arsregn.
Detta da regressionskonstanten enbart tar hansyn till andelen hardgjord yta.
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| Figur 19 visas en yta pa ca 9600 m2 vilket ger en dversiktlig bild av storleken i forhallande till
planomradets storlek. Ytans storlek har beréknats med ett antaget permanent vattendjup pa 1,2 m och
dartill en ytterligare tillkommande reglerh6jd. Om dammen gors for grund, riskerar den pa sikt att véxa
igen och darfor tappa i reningsférmaga. Da uppmatta grundvattennivaer inom planomradet ligger
forhallandevis nara markniva kraver det att dagvattendammen anlaggs med en tat botten vilket
forhindrar grundvattenintrangning.

Pa grund av lokala forutsattningar som topografi kan det dock bli aktuellt att dammens yta behéver
utokas, men da utredningen gors i ett tidigt skede ar det darfor svart att i dagslaget géra nagon
ytterligare beddmning kring ett 6kat ytbehov.
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Figur 19. Foreslagen placering av dagvattendamm (Bl& markering), planomradesgrans markerad i svart. Dagvattnets avledning
visas med roda pilar.
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6.2 KOMPLETTERANDE DAGVATTENLOSNINGAR

Som en kompletterande atgard kan dagvatten aven renas och fordréjas genom underjordiska
rérmagasin (se principlésning under kapitel 6.3.3). Foérdelen vore att minimera ytbehovet for
dagvattenatgarden, samt att drift och underhallet &r mindre omfattande an fér en konventionell
dagvattendamm. Denna sorts dagvattenatgard rekommenderas primart pa t.ex. parkeringsplatser
inom omradet, men da som ett komplement till en dagvattendamm som foreslas ta den storsta delen
av fordrojningsvolymen. Exakt foreslagen placering har inte gjorts da enbart ett utkast pa detaljplan
erhallits for planomradet, utan nagon egentligen placering av byggnader eller parkeringsplatser. | den
man som groénytor anlaggs inom ytorna med industri och kontorsverksamheter (se kapitel 3) kan aven
svackdiken anlaggs som en effektiv fordrojningsatgard pa till exempel parkeringsytor.

6.3 PRINCIPLOSNINGAR

| detta avsnitt redovisas generella atgardsforslag som kan anvandas inom kvartersmark och allman
mark. Nedan forklaras principlésningarna for omhandertagande av dagvatten i dagvattendamm,
svackdiken och underjordiska magasin.

6.3.1 Svackdiken

Svackdiken ar en annan dikesutformning som har lagre anlaggningskostnad &n infiltrationsstrak men
har liknande funktion. Diket kan anvéandas for att avleda hdga floden pa ett sékert satt. Svackdiken ar
grasbekladda diken med svag slantlutning som huvudsakligen bidrar med férdréjning och avledning av
dagvatten, se Figur 20. Till skillnad fran infiltrationsstrak anlaggs svackdiken utan dréneringslager. For
att vatten ska rinna in i svackdiket ar det viktigt att ha en genomtankt héjdsattning av omgivande mark.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering for

Matjordslager med gras R . .
battre reningsfunktion

Figur 20. Principskiss av ett svackdike (bildkalla; WRS).
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6.3.2 Dagvattendamm

Dagvattendammar kan fordroja stora volymer vatten och vid val avvagd uppehallstid, utformning och
dimension i kombination med regelbundet underhall ar reningseffekten i regel god. Anlaggningstypen
anvands framst som ett sista steg i dagvattensystem innan dagvattnet slapps mot recipient. Dammar
syftar oftast till nagot djupare bassanger for vattenrening medan vatmarker ar grundare och innehaller
vegetation bade i vattenmatrisen och langs med kanter och slanter. En dagvattendamm har dven en
permanent vattenspegel. Beroende pa platsspecifika forutsattningar, sdsom grundvattennivaer,
anlaggs dagvattendammar antingen med tat eller 6ppen botten.

Dessa anlaggningar kan utformas pa manga olika satt, men generellt bestar de av en eller flera av
féljande delar; en djupare del fér sedimentering av partiklar, medeldjupa partier med vattenspegel
samt grundare partier med filtrerande vegetation. Med 6kad vegetation dkar véxtupptaget av
féroreningar och bidrar till andra biologiska processer som renar dagvattnet.

En dagvattendamm bor vara ett antal ganger langre &n vad den &r bred for att gynna skétsel och
funktion. Figur 21 visar p& en principskiss over en damm visar pa den variation som forekommer nar
det kommer till funktion, rekreation och gestaltning av dagvattendammar. Anlaggandet av vata
dagvattendammar bidrar till att gestalta en miljo som kombinerar rekreation och dagvattenhantering
(VA-guiden, 2024).

o~

© VA-guiden W ¥

Figur 21. Exempel pa dagvattendamm (VA-guiden, 2024).
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6.3.3 Underjordiska rormagasin, dagvattenmagasin, fordréjningsmagasin

Ett avsattningsmagasin ar ett underjordiskt magasin som kan vara bade ihaligt och fylld med ett pordst
innehall som makadam. Botten &r dock tat, till skillnad fran ett perkolationsmagasin. Dagvattnet leds in
till magasinet via brunnar och ledningar vartefter det fordréjs och renas, da framst genom
sedimentation. TOmning kan ske via dverfall, pumpning eller kontinuerligt genom ett strypt utlopp, se
exempel pa magasin i Figur 22.

Avsattningsmagasin har relativt dyra anlaggningskostnader, men kan vara ett méjligt om det ar
platsbrist for en 6ppen dagvattenldsning ovan mark, samt nar dagvatten inte bedéms lampligt att
perkolera ner till grundvattnet. Avséattningsmagasin anldggs under mark och oftast i anslutning till
vagar, gator, parkeringsytor och bostadsgardar.

Figur 22. Exempel pa underjordiskt rérmagasin (VA-guiden, 2024).
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6.4 FORORENINGSFORHALLANDEN

Fororeningsberdkningar har utforts i programmet StormTac (2024) och reningseffekten ar beréknad

med hansyn till dimensionerade anlaggning. Reningen av dagvatten frn planomradet har valts att ske
genom en vatdamm. | Tabell 9 redovisas fororeningstransport fran planomradet for befintlig och
framtida mark med och utan rening.

| Tabell 10 visas utgdende féroreningshalter fran planomradet utan och med rening genom féreslagen
dagvattendamm. Beraknad forandring av féroreningsmangder mellan befintlig och framtida mark med
reningsatgarder (%) visas aven i tabellen. For planomradet ckar fororeningstransporten for samtliga

undersodkta amnen.

Tabell 9. Beraknad fororeningsbelasning (kg/ar) for befintlig och planerad markanvandning med och untan reningsatgarder

(StormTac, 2024). Férandringen ar beraknad som procentuell skillnad mellan féroreningstransporten fran planerad
markanvandning med rening och befintlig markanvandning.

Foérorenings-

belastning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
Amne (kg/ar)

Befintlig

R 1,9 43 034 071 20 0,012 0,29 0,36  0,00081 2200 10 0,00061

markanvéndning

Planerad

markanvandning 79 510 5,2 11 64 0,39 3,7 4,4 0,019 26 000 650 0,039
utan rening

Planerad

markanvandning 25 350 1,2 3,4 16 0,15 0,56 11 0,0098 3400 97 0,0080
med rening

Forandring (%) 1216% 714% 253% 379% 700% 1150% 93% 206% 1110% 55% 870% 23%

Tabell 10. Beraknade féroreningshalter (ug/l) for befintligt och planerad markanvandning med och utan reningsatgéarder
(StormTac, 2024).

Fororeningshalt P N Pb Cu 2zn cd Cr Ni Hg Olia  BaP
(ng/)

Befintlig

N 17 370 2.9 6.2 17 0,10 2,5 31 0,0070 19 000 88 0,0053

markanvéndning

Planerad

markanvandning 270 1700 18 38 220 1,3 13 15 0,065 90 000 2200 0,13
utan rening

Planerad

markanvandning 84 1200 4.2 12 54 0,5 1,9 3,6 0,033 12 000 330 0,027
med rening
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7 SKYFALLSHANTERING OCH LAGOMRADEN

| foljande avsnitt hanteras skyfall och fragor kopplade till héjdsattning.

7.1 KRITISKA OMRADEN ATT TA EXTRA HANSYN TILL

Enligt den skyfallskartering som hamtats frn Lansstyrelsens WebbGIS (2024), se Figur 23, finns tva
instangda lAgomraden ett i nordostra och ett i sydostra delen av planomradet. Enligt skyfallsmodellen
riskerar detta att Gversvammas vid ett skyfall (i detta fall ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25), dar

vattendjupet uppgar till ca 30 cm. Marken vid denna punkt ar runt +60 (RH2000). | 6vrigt bedoms inte

planomradet ligga i riskzonen ur skyfallssynpunkt, enligt Lansstyrelsens skyfallskartering.
;*wg,m.;-'«"

o T
e s 7 F)
o Biormrgsena
~N e 4 —
SR el
]

4

el A * @@ i’L S
0,1-0,3 m - Besvarande = 1% == 8
H _ &/ 2 y S
framkomlighet ' . — 4 <
B v A T L e

0,3-0,5m - Ej mdjligtant o

- ta sig fram med
motorfordon, risk for stor
skeda

|:| L&g ytavrinning
=

Mellanhdg ytavrinning
> 0,5 m - Stora meterielle &5 ,.,'(1 =

Bl <codor, risk f5r halsa och Sile el 74 - . Hog ytavrinning
v 4 YRrodsg

Figur 23. Oversiktlig bild dver kritiska omraden (Lansstyrelsens WebbGIS, 2024).
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7.2 GENERELLA PRINCIPER FOR HOJDSATTNING

Ur dagvattensynpunkt ar det viktigt att héjdsattningen utfors sa att skador forhindras pa fastigheter och
anlaggningar vid nederbord. Dagvattnet maste dar det ar mojligt kunna rinna ytligt genom och ut fran
de nya omradena. Vid hojdsattning av marken bor hansyn tas till extremregn. Det ar viktigt att ta
hansyn till foljande delar med avseende p& dagvatten:

e Marken ska luta ut fran fastigheter. Enligt Boverkets rekommendationer ska lutningen vara
minst 1:20 inom de tre férsta metrarna fran byggnaden (2023).

e Det ska finnas ytliga flddesstrék dar vattnet kan rinna igenom bebyggelsen vid skyfall nar
dagvattenledningsnatet gar fullt.

e Marken hojdsatts s& dagvattnet kan rinna med sjalvfall via dagvattensystemet mot ytor
anlagda for flodesutjamning.

e Instangda omradet ska undvikas.

e Lagsta golvniva ska placeras med marginal hogre an kringliggande mark.

¢ Vid hojdsattning inom respektive ny detaljplan och/eller fastighet, bér hansyn tas till
narliggande, befintliga byggnader, for att sékerstélla att vatten inte kan skada byggnaderna.

8 FRAMTIDA PAVERKAN PA PLANOMRADETS
RECIPIENT

Resultaten fran dagvattenberakningarna visar att féroreningsbelastningen for samtliga undersokta
amnen okar fran planomradet till recipienten, som en foljd av planerad markanvandning i det fall inga
reningsatgarder for dagvatten anlaggs. Da recipienten ar en del av markavvattningsforetaget
Kumlaéns rensningsforetag ar 2001 (se kapitel 2.8) ska det vid normal nederbord heller inte ske
nagon flodesokning mot detta jamfort med befintlig situation. Féreslagen dagvattenhantering utgar inte
primart fran infiltrationslésningar och dagvattnet antas darfor i huvudsak avledas ytligt fran
planomradet mot recipienten Kumlaan och darfér inte till grundvattenférekomsten Hallabrottet-Sodra
Odensbacken (se kapitel 2.7). Det innebar att miljokvalitetsnormerna for grundvattenférekomsten inte
diskuteras vidare i denna utredning.

Statusen for parametern morfologiskt tillstand i vattendrag ar bedémd som dalig, men kommer i sin tur
inte paverkas av den framtida markanvandningen inom planomradet p.g.a. avstandet till recipienten
och att ingen fysisk paverkan darmed sker p.g.a. planomradet. | bedomningen av ekologisk status har
parametern bottenfauna varit avgérande, vilket enligt senaste forvaltningscykeln klassats som
otillfredsstéllande. Miljokonsekvenstypen for parametern ar bl.a. évergédning, med fosfor som
beddmningsgrund. For att inte riskera séanka ekologisk status fér parametern ar det darfor viktigt att
det inte sker en alltfor stor kning av fosfor till recipienten. Aven om féroreningstransporten av fosfor
(P) beréknas 6ka med planerad markanvandning aven efter rening, antas ytterligare rening ske langs
med rinnvagar utanfor planomradet, pa vag mot recipienten.
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Planomradets recipient Kumladn (SE655896-146260) har en otillfredsstallande ekologisk status och
dess kemiska status uppnar ej god. Planomradet utgér som mest ca 1,8 % av storleken pa
delavrinningsomradet Mynnar i Kvismare kanal (VISS, 2024), med antagandet att hela planomradet
da avleds i denna riktning. Genomsnittlig vattenféring i Kumlaan ar ca 0,84 m3/s (perioden 2010-
2022), vilket teoretiskt innebar en arsvolym pa 26 Mm?3/ar och i férhallande till arliga
fororeningstransporten aven efter rening av dagvattnet (se Tabell 9, kapitel 6.4) ar vattenféringen av
en ansenligare storlek, vilket innebar att den beraknade fororeningstransporten fran planomradet
beddms obefintlig (SMHI, 2024c.

En 6kad fororeningstransport fran planomradet bedoms darmed varken paverka ekologiska eller
kemiska statusen hos recipienten da storleken pa planomradet ar negligerbart i forhallande till
storleken pa recipientens tillrinningsomrade.

9 SLUTSATSER

Exploatering av fastigheten Alvesta 1:2—1:3 och Alvesta 2:32 kommer leda till bade dkade
dagvattenfloden och féroreningstransport till recipienten Kumlaan om inga flédes- eller
reningsatgarder anlaggs. Foreslagen dagvattenhantering utgar inte fran infiltrationslésningar och
dagvattnet i huvudsak avledas ytligt fran planomradet mot recipienten Kumlaan och inte till
grundvattenférekomsten Hallabrottet-S6dra Odensbacken.

Det foreslas att reservera yta i nordvastra hornet av planomradet for dagvattendamm for féreslagna
dagvattenatgarder i avrinningsomradet for att fordréja och rena dagvattnet fran exploateringsomradet.
Om foreslagna dagvattenatgarder implementeras finns forutsattningar for att totalt sett minska
fororeningsbelastningen for planerad markanvandning och darmed belastningen pa ytvatten-
recipienten Kumlaan. Féreslagen dagvattenatgard medfor samtidigt att flodet ut fran planomradet inte
Okar vid dimensionerande regn. Planprogrammets genomférande tillsammans med foreslagna
dagvattenatgarder ger god rening och det bedoms inte forsvara mojligheten att uppna MKN for
Kumla&n samt inte till grundvattenférekomsten Hallabrottet-Sodra Odensbacken.

9.1 PLANENS PAVERKAN PA NATURVARDEN

Foreslagen placering av en dagvattendamm &r lamplig da befintligt dike inom planomradet leds i
denna riktning. Kompletterande atgard som bor utredas vidare i detaljprojektering, ar mojligheten att
flytta/leda om diket om det beslutas behallas inom planomradet.

Foreslagen placering av dagvattendamm innebar ocksa att floden inte antas 6ka mot den norddstra
delen av planomradet som drabbas hardast vid kraftigare regn (se kapitel 7.1) och darmed inte
riskerar forvarra situationen med t.ex. vattensjuk mark.

De befintliga naturvardena kan behallas genom att skapa ytterligare varden inom omradet, sdsom
gréna ytor och kringliggande naturomraden behalls, for att komplettera att marken exploateras till max
inom sjalva planomradet. Som fordrojningsatgard kan dven gréna tak anlaggas, vilket kombinerar
fordréjning med gréna inslag.
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10 FORTSATT ARBETE

e Utforlig matning av grundvattennivaer i omradet for foreslagen dagvattendamm, for vidare
beddmning om denna utformas med tét eller 6ppen botten.

e Hojdsattning av mark och vagar ar kritiskt for att undvika éversvamningar i framtiden. Det ar
viktigt att det finns 6ppna strdk som leder vattnet ytligt till lAgomradena.

e Vidare utredning av placering av utlopp fran dagvattendamm, vilket rent hojdmaéssigt visats
vara tekniskt genomférbart.

e Samordning med Trafikverket, d& dagvattnet fran planomradet belastar myndighetens
anlaggningar.
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12 BILAGOR

12.1 BILAGA |

Tabell 11. Dimensionerade floden vid 20- och 100-arsregn for den befintliga markanvandningen.

Befintli Area Reducerad Dimensionerat flédde Dimensionerat flode
Markan?/andnin (ha) ((p) area 20-ars, exkl. kf 100-ars, exkl. kf

9 (ha) (/s) (/s)
Skogsmark 50 0,1 5,0 190 320
Grusvag 1 0,4 0,4 15 25
Totalt 51 0,11 54 205 345

Tabell 12. Dimensionerade floden vid 20- och 100-arsregn for den framtida markanvandningen.

Reducerad Dimensionerat flode Dimensionerat flode

Planerad Area o .
Markanvandnin (ha) 0 area 20-ars, exkl. kf 100-ars, exkl. kf

9 (ha) (I/s) (I/s)
Skogsmark 3,6 0,1 0,4 130 220
Gata 0,9 0,8 0,7 270 460
Kontor 23,1 0,8 18,5 6620 11 290
Industri 23,1 0,8 18,5 6620 11 290
Totalt 51 0,75 38 13 640 23 260
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