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1 Inledning och syfte

Lektus har av Kumla kommun erhallit uppdraget att genomféra en
dagvattenutredning for férskolan Norrgarden (Willéngarden 1) med syfte att
bygga en ny forskola pa redan etablerad mark med tillhérande parkeringar och
6vriga 6ppna grona lekytor. Se Figur 1 for fastighetskarta med markering av vilket
omrade som ingar i PM:et.

Figur 1. Réd markering visar berdkningsomradet som ingar i utredningen,
fastighetsbeteckning KUMLA WILLENGARDEN 1. Lantmiteriet (augusti 2022)

Syftet med dagvattenutredningen ar att visa:

e Fldden fore och efter exploatering samt férdrdjningsvolymer med férutsattning
att mer dagvatten inte ska slappas mot anslutning an for ett idag 2-arsregn

e Fororeningsberakningar sa att MKN inte férsamras i recipienten
¢ Ytbehov fér dagvatten- och skyfallsytor fér 10- och 100-arsfloden
¢ Befintlig versvdmnings- och skyfallskontroll inom utredningsomradet

e Hojdsattning av forskolegarden och éversvamnings- och skyfallskontroll inom
utredningsomradet efter exploatering

www.lektus.se
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Material och metod

D& omradet byggs om kommer det leda till nya vattenvégar och
vattenansamlingar. | samband med planerad ombyggnation finns méjlighet att
utveckla infrastruktur sdsom dagvattenhanteringen. Denna utredning syftar till att
ta fram en dagvattenhantering for férskolan som féljer Kumla kommuns riktlinjer
for dagvattenhantering, 2014-09-03, som sammantaget visas nedan i punktform:

e Dagvattnet ska omhandertas néra kéllan och infiltreras, foérdrdjas och renas
¢ Recipientens kanslighet och skyddsvéarde ar styrande for behovet av rening

¢ Anladggande av multifunktionella dagvatten- och éversvamningsytor
foresprakas sa dagvatten, sa langt som mgjligt, kan anvandas som en resurs

Material som anvénts till framtagandet av denna utredning

e Riktlinjer fér dagvattenhantering, Kumla kommun, 2014-09-03

¢ |llustration for ny placering av férskola, Kumla kommun, 2022-12-02

¢ Grundkarta och befintliga marknivaer, Kumla kommun, 2022-08-08

¢ VA-underlag, Kumla kommun, 2022-09-07

e Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Riktvardesgruppen, 2009

e Jordarts- och genomsléappskarta, SGU, augusti 2022

e StormTac, Version 22.3.2 (Féroreningar) och Scalgo (Skyfallskartering)
e Svenskt Vatten P104, P105 och P110

Ytor fére och efter exploatering
Fastigheten i dagslaget har en area pa 9 400 m? och efter exploatering kommer
arean ligga pa 14 070 m2,

Metod fér flédesberékningar

Fl6det berdknas med hjalp av rationella metoden, enligt Svenskt Vattens
publikation P110, med dimensionerande 10-arsregn och skyfallskontroll fér 100-
arsregn med varaktighet 10 minuter och regnintensitet 228 I/sxha och 489 I/sxha.
Angiven klimatfaktor 1,25 har adderats till fléden efter exploatering. Antagande
om befintlig och framtida markanvandning i berékningarna har tagits fram utifran
det underlag som erhallits fran Kumla kommun samt bearbetats i AutoCAD.

Metod fér férdrojningsvolym

Erforderlig fordrojningsvolym ar beraknat utifran att 10-arsregnet ska fordrojas
innan vidare avledning till férbindelsepunkt. Genom att férdréja och strypa
utflédet till dagens niva for ett 2-arsregn med nuvarande markanvandning (65 I/s)
beddms utbyggnaden inte férandra forutsattningarna fér omkringliggande
dagvattennat. Tabell 1 visar en jamforelse mellan sambandet aterkomsttid/
varaktighet och regnvolym. Berdkningarna &r gjorda med flddesregulator med en
avbordningskoefficient pa 0,95. Klimatfaktor 1,20 har adderats till
fordrojningsvolymer.

www.lektus.se
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Tabell 1. Jamférelse mellan olika fordrojningsmetoder
(regnvolym med klimatfaktor)

T 10 ar 100 ar
Férdréjningsmetod 10 min 240 min
Regnvolym 16,5 mm 92 mm

Metod fér fororeningsberédkningar

Fororeningsbelastning fran omradet har berdknats med hjalp av
modelleringsverktyget StormTac. Programmet ar baserat pa schablonvarden for
olika féroreningar och &r inte platsspecifika. Arsnederbérden &r satt till 696 mm/ar
enligt SMHI:s dataserie for korrigerad arsnederbdrd, normalvarden for perioden
1961-1990 fran narmaste matstation i norra Hallsberg.

Fororeningsbelastning i recipient

En ny detaljplan, exploatering, ombyggnation eller forandrad markanvandning far
inte bidra till att 6ka belastningen pa berérd recipient och darmed foérsvara
mojligheten att uppfylla recipientens miljékvalitetsnorm (MKN). Omradet ska inte
bidra till ytterligare belastning jamfort med idag.

For att bedéma féroreningsbelastningen och vilket behov som finns fér rening
anvands Riktvardesgruppens "Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp”
daterad februari 2009. De nivaer som anvands i rapporten ar delomrade mot
minde sjoar, vattendrag och havsvikar (2M). Riktvardena redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Riktvarden fororeningskoncentrationer (2M), Riktvirdesgruppen

Amne Riktvirde (ug/l) Amne Riktvarde (ug/l)
Fosfor (P) 175 Krom (Cr) 15
Kvave (N) 2500 Nickel (Ni) 30
Bly (Pb) 10 Kvicksilver (Hg) 0,07
Koppar (Cu) 30 Suspenderad substans (SS) 60 000
Zink (Zn) 90 Oljeindex (Qil) 700
Kadmium (Cd) 0,50 Beso(a)pyren (BaP) 0,07

Oversvamningsrisk

For att beddma risken fér 6versvdmning anvands berakningsverktyget Scalgo.
Programmet ar uppbyggd av aktuella héjddata fran Lantmateriet, men hanterar
inte ledningsnétets kapacitet, dagvattentrummor eller markens formaga att
infiltrera vatten. Resultatet bor darfér ses som en uppskattning var det finns en
risk for dversvamning. Kontroll har gjorts for 100-arsfldden. For skyfall har
varaktighet valts till 240 minuter och inget utloppsfléde da ledningssystemet
beddms vara fullt vid ett sddant scenario. H6jdséattning har utforts och finns som
en bilaga till utredningen. Oversvamnings- och skyfallskontroll inom
utredningsomradet efter exploatering har utforts i Scalgo.

Koordinatsystem
SWEREF 99 15 00
RH2000 (Markhojder)

www.lektus.se
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Omradesbeskrivning och avgransning

Utredningsomradet ar belaget i sédra delen av Kumla och omges av
bostadskvarter i alla vaderstreck forutom i vaster dar det finns ett gronomrade.
Omradet lutar fran 6st till vast, niva +45,20 till +42,05, Figur 2.
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Figur 2. Befintliga marknivaer och befintlig forskola i svart och ny férskolaii lila,
AutoCAD Lektus

Geologi och grundvattenférhallanden

Omradets jordart ar bendmnd som glacial lera som évergar till postglacial lera i
SGU:s kartvisare for jordarter i Sverige. Omradets genomslapplighet enligt SGU
beddms som lag och det betyder att det inte finns infiltrationsméjlighet genom
mark pa platsen. Planerade dagvattenanlaggningar behdéver da férses med
braddutlopp mot dagvattennat.

Lerjordars infiltrationskapacitet och darmed den tid det tar for vattnet att infiltrera
ner i marken (sjunkhastighet) ar for lera 1,3 mm/h. Detta betyder att tid fér 1 cm,
10 cm och 100 cm for vatten att infiltrera ar 7,7 h, 77 h och 770 h.

Grundvattennivéer finns inte tillgangliga i detta skede av uppdraget da ingen
geoteknisk utredning &r gjord inom planomradet i nartid. Geoteknik ar utford i
omradet pa 1960-talet men ingenting som &r till anvandning fér denna
dagvattenutredning. Oppna dagvattenanlaggningar &r pa grund av okénda
grundvattennivaer samt omradets syfte (férskola) féreslagna till maximalt 1 meter
djupa.

www.lektus.se
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Avrinningsférhallanden

Inom utredningsomradet finns tva lagpunkter. Se Figur 3 fér 92 mm regn (100 ar)
med avgransning for planomradet. Inom blamarkerat omrade riskerar dagvatten
att samlas nar flédena ar hdga vid befintlig markanvéndning och hdjdsattning.

T o

Gronomrade

Figur 3. Utredningsomradet med lagpunkter och rinnvagar vid 100-arsregn, Scalgo

Det ar av vikt att rinnvdgen genom omradet leds om efter exploatering sa den
forslagsvis gar utmed fastighetsgrans da ny planerad byggnad kommer skara av
rinnvagen.

Gronomradet i omradets vastra del utanfér utredningsomradet fungerar som
lagpunkt och blir vid stora regn éversvammat. GC-banan som skar mellan
gronomradet och utredningsomradet fungerar som vattendelare och darfor
kommer utredningsomradet inte paverkas av grénomradets dversvamningar.

www.lektus.se



8 (18)
sztu 2022-12-22

DagvattenPM

2.2.1 Befintligt dagvattensystem

Det finns formodligen privata vatten-, spillvatten- och dagvattenledningar inom
utredningsomradet, évriga ledningsslag ar ej kontrollerade i detta skede av
uppdraget. Befintliga dagvattenledningar finns utanfér omradet i GC-banan. Figur
4 visar befintlig anslutningspunkt (*) samt den punkt som dagvattenutredningen
ser som fordelaktig att ansluta mot efter exploatering (**), tva forslag.
Dagvattenledningarna i Kumla &gs av Kumla kommun. Anslutningsledningen fér
omradet idag ar en betongledning med dimension 600 mm, vattengangsniva
+41,62. Anslutningsledningen for omradet efter exploatering kommer bli en
betongledning med dimension 1400 mm, vattengangsniva +40,50 eller +40,40
beroende pa vilken anslutningsbrunn som valjs.

BTG 1400
VG+40,50

BTG 1400
VG+40,40

Figur 4. Befintlig dagvattenledning, befintlig anslutningspunkt (*) och framtida
ungefarlig anslutningspunkt (tva forslag) (**), AutoCAD Lektus med underlag
fran Kumla kommun

Att ansluta direkt till en 1400-ledning kan vara praktiskt svart och anslutning till
brunn kan darfér vara att foredra om det &r méjligt. Detta behéver utredas
noggrannare vid detaljprojektering.

www.lektus.se
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Recipient

Planomradet (svart markering i Figur 5) ligger inom avrinningsomradet Kumlaan,
vattenférekomsten ligger inom delavrinningsomradet "Mynnar i Kvismare kanal”
och inom huvudavrinningsomradet "Norrstrém”. Vattenférekomstens ekologiska
status bedéms som oftillfredsstéllande eftersom vattendraget ar paverkat av
6vergodning och kanalisering. Den kemiska statusen for vattenférekomsten har
beddmits till uppnar ej god, pa grund av miljdgifter. Vattenforekomsten har urban
markanvandning som paverkanskalla, vilket kan indikera en
dagvattenproblematik.

Omradet ligger inom beslutad grundvattenforekomst 2017-2021, Narkeslatten
och Hallsberg-Kumlaasen, Blackstaomradet. Grundvattenforekomsterna ar
klassade som god kemisk grundvattenstatus och god kvantitativ status.
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Figur 5. Utredningsomrédet (svart markering), grundvattenfiirekomst;Néikeslétten
(lila skraffering), grundvattenférekomsten Blackstaomradet (gul markering) och
avrinningsomradet mot Kumlaan (gron markering), Scalgo
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3  Markanvandning

3.1 Befintlig markanvandning

Norrgardens férskola bestar idag av forskola med tillhérande ytor av asfalt, sand
och gras. Andelen grényta/hardgjord yta ar tolkade utifran GoogleMaps, Figur 6.

Figur 6. Befintlig markanvandning, GoogleMaps

3.2 Planerad markanvandning

Infor den kommande exploateringen ska utredningsomradet utdkas och bebyggas
med ny férskola med tillhérande ytor av asfalt, sand och gras, Figur 7.

FASTIGHETEN
WILLENGARDEN 1

Figur 7. Planerad markanvédndning, Kumla kommun

www.lektus.se
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Berakningar

Dagvatten ar tillfalligt forekommande avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, sméaltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Dranering ska anslutas till dagvattennatet. Djupare beldgna draneringar for kallare
och dylikt bér pumpas for att férhindra uppddmning av draneringar vid hég
uppdamningsniva i dagvattennatet.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens Publikation
P110. I och med denna publikation 6kar funktionskraven i det allménna
dagvattensystemet jamfért med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande
dagvattensystem (fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tilkommande system behdver ta storre ytor i ansprak &én
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar eftersom
nederbdrden och darmed belastningen pa dagvattensystemen forvantas oka.

Funktionskraven for dagvattensystem vid fértatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 3 dér dimensioneringskrav for detaljplanen ar markerat
med gratt, gles bostadsbebyggelse.

Tabell 3. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem, Svenskt Vatten P110

VA-huvudmannens Kommunens
ansvar ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | mark&versvamningar med
fylld ledning | i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

En ny detaljplan, exploatering, ombyggnation eller forandrad markanvandning far
inte bidra till att 6ka belastningen pa berérd recipient och darmed foérsvara
mojligheten att uppfylla recipientens MKN. Det vill sdga omradet ska inte bidra till
ytterligare belastning jamfért med idag.

Fl6desberakningar

| Tabell 4 och Tabell 5 redovisas flédesberakningar fére och efter exploatering
med area, avrinningskoefficient (@), reducerad area samt floden for 10-arsregn
och 100-arsregn. Tabellerna innefattar inga dagvattenatgarder. Efter exploatering
har en klimatfaktor pa 1,25 adderats.

Tabell 4. Berdkning av dimensionerande fléde fére exploatering

Area Red. a Flode | Flode
Markanvéndning [m?] (] [ha-] 10 ar | 100 ar
[Is] | [ls]
Gronyta 3600| 0,10 | 0,04 - -
Takyta 2190| 0,90 | 0,20 - -
Grus-/sandyta 860 | 0,40 | 0,03 - -

Ej korbar asfaltsyta | 2 750 | 0,80 | 0,22 - -

Totalt for omradet | 9 400 | 0,52* | 0,49 | 111 238
* i Tabell 4 betyder att avrinningskoefficienten ar viktad

www.lektus.se
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Tabell 5. Berdkning av dimensionerande fléde efter exploatering

Area Red. a Flode | Flode

Markanvéndning [m?] (0] [ha-] 10 ar | 100 ar
[/s] [/s]

Gronyta 6415 | 0,10 | 0,06 - -
Takyta 2340 | 0,90 | 0,21 - -
Grus-/sandyta 365 0,40 | 0,01 - -
Ej korbar asfaltsyta | 3040 | 0,80 | 0,24 - -
Parkeringsyta 1910 | 0,80 | 0,15 - -

Totalt for omradet | 14 070 | 0,49*| 0,69 | 195 | 419
* i Tabell 5 betyder att avrinningskoefficienten ar viktad

Okade dagvattenfldden erhélls fér framtida situation da markanvandningen
andras och omférdelas samt med hénsyn tagen till tilldmpad klimatfaktor i
beradkningarna samt att arean ar betydligt storre efter exploatering. For
berékningarna ar inte dagvattenatgarder (utjamningsvolymer och
reningsanlaggningar) inkluderade. Om dagvattenatgarder inte fullfoljs kommer
belastningen i nedstréms avrinningsomraden att 6ka och darfor ar
dagvattenanlaggningar av stor vikt.

Fordréjningsberakningar och skyfallsvolymer

Dagvattenflodet ska fordréjas inom omradet. Tabell 6 visar foérdréjningsvolym och
total avrinning fran omradet (arsmedel i m%/ar) for befintligt och framtida omrade.
Resultatet for utredningsomradet redovisas i Tabell 6 med forutsattning att:

e 65 I/s (befintligt 2-arsregn) far slappas nedstroms for 10-arsvolymer

e Berakningar for 100-arsvolymer ar gjorda med 240 minuters varaktighet samt
utan nagot utloppsfléde. (Branschstandard for skyfall)

Tabell 6. Berdkning av erforderliga fordréjningsvolymer och total avrinning

Berakningsmetod Volymer

Fordréjningsvolym 56 m?

10 ar 20 min

Fordrajningsvolym 633 m?

100 ar 240 min

Befintlig avrinning 4 200 md/ar

Framtida avrinning 6 000 md/ar

www.lektus.se
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Fororeningsberakningar

Antagande om markanvandning (Tabell 4 och Tabell 5) som anvénts i berdkningar

nedan har varit desamma som for flodesberékningarna. | Tabell 7 redovisas
féroreningshalter och féroreningsméngder fére och efter exploatering utan
dagvattenatgarder.

Tabell 7. Berdknade fororeningshalter och fororeningsmangder

13 (18)
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e I
(ngh) (ngh) (kglar) (kg/ar)
P 175 73 93 0,31 0,56
N 2 500 1600 1500 6,60 9,10
Pb 10 4,4 71 0,02 0,04
Cu 30 15 19 0,06 0,11
Zn 90 41 57 0,17 0,34
Cd 0,50 0,34 0,35 0,001 0,002
Cr 15 6,90 8,00 0,03 0,05
Ni 30 3,30 3,60 0,01 0,02
Hg 0,07 0,02 0,03 0,00009 0,00019
S8 60 000 14 000 37 000 57 220
Oil 700 310 400 1,30 2,40
BaP 0,07 0,01 0,02 0,00006 0,00013

Berakningarna visar att inga féroreningshalter éverskrider riktvarden vare sig fore

eller efter exploatering. Féroreningshalten for kvave (N) sénks efter exploatering.

Efter exploatering i samband med stérre markanvandning 6kar samtliga mangder

(p.g.a. storre exploaterad area).

www.lektus.se
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5  Dagvattenhantering

Dagvatten fran takytor, parkering och del av forskolegarden foreslas fordrojas i
genomslappliga krossdiken som toppas med gras utmed férskolegardens kanter,
utanfér stangslet till garden. Ostra delen av férskolegarden kommer inte kunna né
krossdiket och darfér har en lagpunkt i férskolegarden skapats. Detta behéver
samordnas med arkitekt sa plats finns tillgangligt (lAgpunkten bor for basta
dagvattenhantering forses med gallerdurk och planterade trad). Anslutningspunkt
mot befintlig dagvattenledning sker fran kupolbrunn i lagpunkt pa krossdiket.
Stupror fran forskolan antas anslutas mot dagvattenledning och da behéver den
ledningen férldggas grunt for att kunna kopplas mot krossdiket. (Om ej maojligt ar
takytan okej att koppla direkt mot anslutningspunkt.)

Dagvatten fran parkering och infartsgatan foreslas aven det dagvattnet att
anslutas mot krossdike toppat med grés.

Samtliga dagvattenanlaggningar férbinds till en dagvattenledning mot
anslutningspunkt. Figur 8 redovisar en principskiss pa hur dagvattenhanteringen
ar ténkt att fungera inom omréadet. Tillganglig langd utanfor stangslet till garden &r
cirka 300 meter.

/ Féreslagen marklutning €—

. Krossdike med lutning ,_—
mot anslutningspunkt

FASTIGHETEN
WILLENGARDEN 1
s

Krossdike

Anslutning lagpunkt
Figur 8. Foreslagen dagvagsnhantering, AutoCAD Lektus

Ett krossdike, Figur 9, férdrdjer och avleder dagvatten. Ett krossdike anlaggs
genom att ett meterdjupt gravt dike fylls med makadam, det vill sdga krossad och
storlekssorterad sten utan nollfraktion. P4 botten placeras som regel ett
draneringsrér som ansluter till dagvattennatet. Detta skapar férutsattningar for
infiltration och avledning av dagvatten aven vid héga fléden. Om roret laggs ett
par decimeter ovanfor botten skapas ett magasin under réret dar partiklar som
passerat makadamlagret kan sedimentera. For att krossdiket ska vara
projektanpassat till forskolan sa foreslas det att krossdiket toppas med gras for
bibehallen funktion dver tid.
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Figur 9. Principskiss pa genomslappligt krossdike, WRS

Foreslaget krossdike ovan kan byggas pa flera satt beroende pa vilket

langd/breddférhallande samt slantlutning exploator véljer att utféra det pa. Viktigt
ar att effektiv volym (halrumsvolym) uppnas. Figur 10 visar dagvattenhanteringen
utifran foreslagen hojdsattning av forskolegarden (Bilaga) nar en 6éversvamnings-

och skyfallskontroll inom utredningsomradet efter exploatering har gjorts i Scalgo.

Anslutning
Lagpunkt

24

Figur 10. Féreslagen dagvattenhantering & lagpunkter, AutoCAD Lektus och Scalgo
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5.1

Dagvattnets féroreningsinnehall efter rening

Utredningsomradets utbyggnadsplaner och foreslagna dagvattenatgarder
beddms inte ha nagon paverkan pa dagvattenflédet vare sig uppstroms eller
nedstroms omradet. Dagvattnet som genereras inom utredningsomradet kan
fordréjas och hanteras inom satta gréanser. Om féreslagna dagvattenatgarder
utférs 6kar inte dagvattenfloédet vid en exploatering av omradet.

Tabell 8 redovisar berdknade féroreningshalter samt féroreningsmangder efter
exploatering och efter rening. Antagandet om reningsanlaggningar efter
exploatering som har gjorts i fororeningsberakningarna ar krossdike. Samtliga
halter underskrider riktvardet och inga varden anger hdgre halt/mangd an jamfort
med befintlig situation.

Tabell 8. Berdknade fororeningshalter och fororeningsméangder med
dagvattenatgarder efter rening
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Krossdike Krossdike
- Riktvarde Halt Mangd
Amne . .
(ngll) rening rening
(pg/l) (kglar)
P 175 39 0,23
N 2 500 600 3,60
Pb 10 1,4 0,008
Cu 30 5,0 0,03
Zn 90 8,5 0,05
Cd 0,50 0,07 0,0004
Cr 15 1,90 0,01
Ni 30 1,50 0,009
Hg 0,07 0,01 0,00009
S8 60 000 9400 56
Oil 700 32 0,19
BaP 0,07 0,007 0,00004

For att dessa berdknade halter och mangder ska galla behdver
reningsanlaggningens utjamningsvolym (halrumsvolym) fér krossdike vara pa 250
mé3. For flédesutjamning behdvs en volym pa 56 m? och tydligt blir da att reningen
kréaver mer och blir dimensionerade.

Recipienten ar paverkad av 6vergodning vilket innebér att ett dverskott av fosfor
och kvave finns. Dessa amnen minskar efter exploatering och darmed innebar
den planerade exploateringen inte ndgon férsamrad mdjlighet att n4 MKN.
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6  Skyfallshantering

| framtiden vantas kraftigare skyfall som kan orsaka dversvamningar, framfor allt i
tatbebyggda omraden dar riskerna betraktas som storst for materiella skador och
stérning i infrastruktur. Vid ett skyfall hinner inte den féreslagna
dagvattenanlaggningen eller ledningsnétet ta hand om allt dagvatten, i stéllet sker
en ytlig avrinning. Beradknade volymer for skyfall har berdknats med 240 minuters
varaktighet och inget utloppsfléde for 100-arsvolymerna.

Det ar viktigt att h6jdsatta marken sa att dagvatten vid skyfall rinner bort fran
byggnader samt att det inte skapas instdngda omraden. Sekundéra
avrinningsvagar ser till att dagvattnet kan floda fritt p4 marken utan att orsaka
Oversvamning. Befintliga ldgpunkter och rinnvédgar kommer att byggas bort i och
med exploateringen och det ar av vikt att inte befintlig rinnvag skar nytt planerad
forskola. Ny lagpunkt kommer att skapas inom férskolegarden samt utmed
fastighetsgrans. Dessa lagpunkter kommer klara av att omhanderta bade det
dimensionerande regnet och &ven skyfall.

Vid skyfall kommer vatten ga i samma vag som vid det dimensionerande regnet,
efter exploatering i krossdiket men det kommer rinna i dikets éveryta (ytmagasin,
10 cm) och fortsatta mot lagpunkt. Figur 11 visar yta som tilldts dversvammas vid
skyfall (Bilaga). Hojdsattning har gjorts sa att detta kommer fungera.
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Figur 11. Krossdike och lagpunkt som tillats 6versvammas vid skyfall, Scalgo

Skyfallsberakningen efter exploatering med héjdsattning visar att omradet klarar
att omhanderta bade det dimensionerande dagvattnet och aven ett skyfall (92 mm
regn i gronmarkerade ytor ovan). Hojdséattningen visar en samlad bild av vart
stdende vatten ansamlas vid skyfall.
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7 Slutsats

Utredningsomradet ska bebyggas med forskola och ar belaget i sédra Kumla. |
rapporten har utredningsomradet kontrollerats gallande férdréjningsvolymer for
10- och 100-arsvolymer.

Dagvattenledningarna i Kumla &gs av Kumla kommun. Anslutningspunkt fér
omradet ar idag en D600 och efter exploatering en D1400. 65 I/s far slappas till
ledningsnatet. Detta bdr kontrolleras av Kumla kommuns VA-avdelning till ett
projekteringsskede. Berakningar foér 100-arsvolymer ar gjorda med 240 minuters
varaktighet samt utan nagot utloppsfléde.

Okade dagvattenfléden erhélls fér framtida situation da markanvandningen
omfdrdelas, forstoras samt med hansyn tagen till tillampad klimatfaktor i
berdkningarna. For att berdknade féroreningshalter och féroreningsmangder ska
gélla efter exploatering och rening (krossdike) behdver reningsanlaggningens
utjamningsvolym (halrumsvolym) vara pa 250 m?3. For flodesutjamning behovs en
volym pa 56 m? och tydligt blir da att reningen kraver mer och blir
dimensionerade.

Om dagvattenatgarder inte fullféljs kommer féroreningsbelastningen i recipienten
att 6ka samt MKN inte uppnéas och darfor ar dagvattenanlaggningar av stor vikt.

Vid handelse av skyfall med stérre nederbérdsmangder avleds dagvatten pa ytan
da marken ar mattad och ledningsnétet gar fullt. Avrinningsstrak for skyfall
kommer ledas till lagpunkt samt ga i dimensionerande krossdiken i dverytan mot
lagpunkt. En genomtankt hojdsattning har utforts for att kunna avleda dagvatten.
Dagvattenanlaggningar behdver braddfunktioner mot ledningsnat. Hojdséattningen
gor att dagvatten inte blir stdende intill byggnader, FG+43,86, vilket kan riskera att
orsaka skador eller paverka framkomligheten. Omkringliggande bostadskvarter
har kontrollerats i héjdsattningen och kommer inte paverkas av planerad
exploatering, har har hojdsattningen kontrollerats mot befintliga nivaer. En
skyfallsberakning och analys har gjorts i Scalgo efter féreslagen hdjdsattning
(Bilaga). Denna visar att omradet klarar att omhanderta bade det
dimensionerande dagvattnet men aven ett skyfall (92 mm regn). Hojdsattningen
visar en samlad bild av vart stdende vatten ansamlas vid skyfall.

Skyfallsvolym for utredningsomradet uppgar till 633 m? fér 100-arsregnet.

Oppna dagvattenlsningar &r att fdSredra som metod da systemet blir mer robust
och férdréjning och rening av dagvattnet sker via infiltration och sedimentation.
Dagvattenhantering kommer att utféras inom utredningsomradet med
anslutningspunkt till ledningsnét.

Majlighet till genomférande av detaljplanen pa ett satt sa att god
dagvattenhantering erhélls bedéms som god. Utredningen har i och med
dagvattenutredningen gett férutsattningar till att minska konsekvenserna vid
dversvamning, bevarar en naturlig vattenbalans, minskar mangden féroreningar
mot recipient, utjamnar dagvattenfléden och berikar bebyggelsemiljon.
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